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1.- DESCRIPCION DEL TiTULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TiTULO

1° Apellido: Goémez

2° Apellido: Ordofiez

Nombre: José | NIF: | 30056633A
Centro responsable del titulo: | Facultad de Fisica

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TiTULO

Denominacién del titulo: Graduado/a en Ingenieria de Materiales por la Universidad de

Sevilla

IZAR LAS ENSENANZAS

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGA

Centro/s donde se impartira el titulo: Facultad de Fisica

Universidades participantes (unicamente si se trata de un
titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

1.3.- TIPO DE ENSENANZA Y RAMA DEL CONOCIMIENTO A QUE SE VINCULA

Tipo de enseianza: Presencial

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

Campo de estudio Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del
medio natural

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacién: 40
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacién: 40
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacién: 40
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° aho de implantacion: 40

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

Numero de créditos ECTS del titulo: 240

Numero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo: 30

Normas de permanencia: http://www.us.es/downloads/estudios/nuevosplanes/permanpdf.pdf

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Profesion regulada para la que capacita el titulo:
(Sélo para profesiones reguladas en Espafia)
Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Lengua Castellana
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TiTULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O PROFESIONAL

Los materiales -junto con la energia y la informacion- seran los motores de desarrollo socioeconémico
de este siglo. Es necesario proporcionar al sector industrial profesionales bien formados -en esta area
emergente e interdisciplinar- capaces de resolver los problemas que se planteen no solo en el clasico
campo de los materiales estructurales, sino también en los nuevos campos de los materiales
electronicos, materiales funcionales, biomateriales y nanomateriales. A esta demanda no se puede
responder con las ensefianzas tradicionales; para esta transformacion hace falta el sdlido bagaje
cientifico-interdisciplinar que es el que se pretende dar al Ingeniero de Materiales.

Como reflejo del impulso tecnolégico espanol en las ultimas décadas, los sectores productivos de
nuestro pais venian demandando especialistas en materiales para promover y mantener su
competitividad. Ello era debido a que la continua aparicién de nuevos materiales permite a la
ingenieria de disefio el desarrollo de nuevas aplicaciones. En este ambito, el Ingeniero de Materiales
esta llamado a ser el profesional que se adapta a los aspectos de la industria, la investigacion vy el
desarrollo que implican una buena comprension de los fundamentos de las propiedades de los
materiales avanzados, de la relacién critica y estrecha que hay entre éstas, la microestructura y el
proceso de fabricacion, y que conoce las técnicas de caracterizacion precisas para ello. La Ingenieria
de Materiales permitira ser mas competitivos; fabricar —por métodos alternativos- materiales
convencionales con mas calidad y economia, y producir nuevos materiales para satisfacer las
demandas de la industria, del medio ambiente y de la salud.

Antecedentes que fundamentan la solicitud de Grado en Ingenieria de Materiales en la
Universidad de Sevilla

A partir del establecimiento de la Titulacién Oficial en 1994 (R.D. 1678/1994, de 22 de julio, B.O.E. 06-
09-1994) multiples universidades espafolas comienzan el proceso de incorporacion de la misma a su
catalogo. La primera, en 1995, fue la Universidad Politécnica de Madrid, incorporandose
posteriormente 13 universidades.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla, en sesion celebrada el dia 16 de julio de 2004,
aprobé el plan de estudios conducente a la obtencién del titulo de Ingeniero de Materiales. Una vez
homologado por el Consejo de Coordinacion Universitaria, mediante acuerdo de la Comision
Académica adoptado el 25 de octubre de 2004, y publicado el Acuerdo del Consejo de Ministros, de 4
de marzo de 2005, se publicé el Plan de Estudios del Titulo Ingeniero de Materiales en BOE de 7 de
junio de 2005.

Dicha titulacién fue adscrita a la Facultad de Fisica en la Universidad de Sevilla, centro en la que se
esta impartiendo por sexto afno. La titulacién se ha impartido con un nivel de matriculacién alto
comparado con otras universidades y los valores tipicos de las titulaciones de segundo ciclo. La
matriculacién de nuevo ingreso ha cumplido en los seis afios de vigencia los requisitos necesarios
para la inclusion de la titulaciéon en el listado de Titulaciones Oficiales del Sistema Universitario
Andaluz. El Plan de Estudios de Ingeniero de Materiales en la Universidad de Sevilla, ha permitido la
participacion de profesores de multiples areas de conocimientos, lo que se ha traducido en la
adecuada formacion interdisciplinar, generando egresados que ya se encuentran incorporados al
mercado laboral.

La Universidad de Sevilla posee una larga tradicion y un elevado volumen de actividad y produccién
cientifica en el Area de Materiales. La existencia de un alto nimero de Grupos de Investigacion,
algunos de ellos con una trayectoria de mas de treinta afios, especializados en distintas parcelas de

Memoria para la verificacion del titulo de
Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla



Vicerrectorado de Ordenacion Académica

esta area, ha generado una importante infraestructura, que permite un aprendizaje directo de muchas
de las metodologias basicas que se cultivan en la Ingenieria de Materiales.

El Centro de Investigacion, Tecnologia e Innovacion de la Universidad de Sevilla (CITIUS) es un
espacio de 5000 m? especialmente concebido y construido para dar alojamiento apropiado a la
instrumentacion cientifica avanzada de la que disponen los Servicios Generales de Investigacion. En
dicho centro residen 7 de los 14 Servicios Generales de Investigacion. Actualmente se ha finalizado
una aplicacién de dicho edificio y se esta comenzando la construccion de un nuevo edificio de 4000
m?2 que acogera el area medioambiental de Servicios Generales de Investigacion, lo que permitira
continuar el proceso de centralizacion de infraestructuras que se inicié el CITIUS

El Instituto de Ciencias de Materiales de Sevilla (ICMSE) y el Centro Nacional de Aceleradores (CNA)
son Centros Mixtos en los que participa la Universidad de Sevilla, ambos ubicados en el Parque
Tecnoldgico de la Isla de La Cartuja. El ICMSE experimentara en el futuro préximo una importante
ampliacién de sus instalaciones, en un nuevo edificio de 6000 m? cuya construccién finalizara a
comienzos de 2012, lo que sin duda supondra un aumento de equipamiento y actividad, e
incrementara la demanda de la titulacion y los recursos para su apoyo. El CNA esta catalogado como
una de las instalaciones Cientifico-Técnicas Singulares espafiolas, en la que pueden llevarse a cabo
diversas técnicas de analisis de gran importancia en el estudio de materiales.

El nimero de Investigadores en el Area de Materiales en la Universidad de Sevilla supera el centenar,
con una produccion cientifica anual de varios centenares de publicaciones en las mas prestigiosas
revistas nacionales e internacionales, asi como participaciones en congresos, capitulos de libros, etc.
Ello demuestra no soélo su calidad, sino también su sélida presencia en las relaciones cientificas a nivel
mundial, que se pone también de manifiesto en las numerosas reuniones y congresos internacionales
que los investigadores de la Universidad de Sevilla han organizado.

A nivel nacional, como antecedente importante para la implantacion del Grado, es de destacar que en
julio de 2005 se finalizé la redaccion del Libro Blanco del Grado de Ingeniero de Materiales
(http://www.aneca.es/modal_eval/docs/libroblanco_materiales_def.pdf), cuya confeccion fue
encargada por la ANECA y en la que han participado 12 universidades espafiolas, entre las que se
encuentra la Universidad de Sevilla. Dicho Libro Blanco, establece el consenso a nivel nacional de la
necesidad de la existencia de la Titulacion de Grado, asi como las directrices de la estructura de la
titulacion.

En este entorno, se solicita adaptacién de la actual titulacion de segundo ciclo de Ingeniero de
Materiales, impartida por la Universidad de Sevilla desde el curso 2005-2006, al Espacio Europeo de
Educacion Superior en el nuevo marco definido por el real decreto 1393/2007 (de 29 de octubre) que
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales en Espafia.

Interés académico

La experiencia adquirida en Espafa durante mas de diez afios tratando de impartir los conocimientos
necesarios para la carrera en cuatro semestres, aconseja un replanteamiento de los estudios y su
estructuracion como un Grado; la heterogeneidad de los perfiles de partida han dificultado, o
imposibilitado, la obtenciéon de una formacién homogénea con una buena componente interdisciplinar
capaz de adaptarse a los requerimientos de una industria muy dinamica.

Las encuestas realizadas a los egresados, durante la elaboracién del libro blanco, indican que un gran
porcentaje de ellos -el 61%- han de realizar cursos complementarios una vez finalizados los estudios
de Ingeniero de Materiales para poder desempefar con eficacia su labor. Este es un indice de la
necesidad de aumentar la formacién que se da con unos estudios que abarcan solo dos cursos
académicos.

El interés académico del titulo de Grado de Ingeniero de Materiales reside, por lo tanto, en la
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necesidad de proporcionar al futuro graduado una formacién en materias basicas y tecnolégicas
adecuada, tanto para sustentar la formacién especifica de ingeniero de materiales que le habilite para
el ejercicio profesional, como para continuar estudios de posgrado, profundizando y extendiendo la
formacién adquirida a nivel cientifico, académico o profesional. Los fundamentos basicos de la
Ingenieria de Materiales estan plenamente consolidados y se apoyan en la creciente actividad
investigadora en campos emergentes (nanotecnologia, biomateriales, materiales inteligentes, etc.) que
hacen posible la generacién de nuevos conocimientos en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Por otro lado, Espafia esta desarrollando un proceso de convergencia y armonizacién con Europa del
que no puede quedar excluida una titulaciéon que se imparte en los paises de la Unién Europea como
una carrera de grado, con objetivos bien definidos y capacitacion profesional. La inclusion de este
titulo estd en sintonia con el espiritu y la letra de la declaracion de Bolonia y sus desarrollos
posteriores.

Los estudios de Ingenieria de Materiales estan implantados en todos los paises econémicamente
desarrollados del mundo desde hace ya varias decenas de afos y, en particular, en la mayoria de los
paises de la Unién Europea. La carrera de Ingeniero de Materiales aparece como una titulacién con
plenas competencias profesionales que se cursa en titulaciones de grado accesibles desde los
estudios de bachillerato. Ademas, practicamente en todos los paises, la carrera de grado de Ingeniero
de Materiales puede completarse con unos estudios especificos de postgrado en el area profesional
de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales.

Interés cientifico

Existe un gran volumen de investigacion en Ingenieria de materiales acompanado de un gran esfuerzo
en transferencia de tecnologia que necesita de estos profesionales para su aplicaciéon en desarrollos
productivos. El Area de Materiales ha venido siendo considerada como prioritaria en los sucesivos
Programas Marco Europeos, Programas Nacionales de Investigacion y Desarrollo y el Planes
Andaluces de Investigacion. Todos ellos han ido evolucionando su apoyo hacia la transferencia de
tecnologia, por lo que, en paralelo al crecimiento cuantitativo y cualitativo experimentado por los
Grupos de los Organismos Publicos de Investigaciéon (OPIs), se ha observado un incremento del
interés y la demanda de especialistas en materiales por los diversos sectores industriales.

Conviene destacar que, a nivel internacional, esta disciplina se considera imprescindible para
potenciar el crecimiento industrial y la innovacion tecnoldgica en diferentes campos de la industria, del
medio ambiente y de la salud, cuyos progresos dependen criticamente del desarrollo de nuevos
materiales con propiedades mejoradas o completamente novedosas. Tal como se recoge en el
European White Book on Fundamental Research in Materials Science (Max Planck Society), elaborado
con el objetivo de estar entre los lideres mundiales en todos los campos de investigacion en Ingenieria
de Materiales, es de fundamental importancia para Europa la existencia de titulaciones que permitan
formar profesionales en este campo emergente y pluridisciplinar.

Interés profesional

Ya se ha comentado que los materiales -junto con la energia y la informacion- seran los motores de
desarrollo socioeconémico de este siglo. Es necesario proporcionar al sector industrial profesionales
bien formados -en esta area emergente e interdisciplinar- capaces de resolver los problemas que se
planteen. Para esta transformacion hace falta el sélido bagaje cientifico interdisciplinar que es el que
se pretende dar al ingeniero de materiales.

Existen en Andalucia diversos sectores estratégicos que son beneficiarios de los avances en la
ingenieria de materiales: Energia, Comunicaciones, Industria Aeronautica, Medicina, Reciclado de
Materiales, Materiales de construccion, Materiales Refractarios, entre otros.

El Area de Materiales ha venido siendo considerada como prioritaria y ha ido evolucionando su apoyo
hacia la transferencia de tecnologia, por lo que, en paralelo al crecimiento cuantitativo y cualitativo
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experimentado por los Grupos de Investigacion, se ha observado un incremento de la demanda de
especialistas en materiales por los diversos sectores industriales.

Sectores en los que no era tradicional el uso de la Ciencia de Materiales, como es el de la
Restauracién del Patrimonio Historico, con gran incidencia en Andalucia, estan en los dltimos afos
demandando expertos en la caracterizacion de materiales, cuestién clave en numerosos y delicados
proyectos de restauracion. También, sin duda, hay que mencionar la potenciacion del sector
aeronautico en el entorno de Sevilla, que hace especialmente idéneo e importante el poder contar con
titulados en Ingenieria de Materiales.

La implantacién de un nuevo catalogo de titulaciones de grado es una ocasion Unica para la
dinamizacién de la sociedad y su progreso durante varias decenas de anos. No se puede perder la
oportunidad de introducir aquellas carreras que -ademas de equipararnos con los paises de nuestro
entorno- nos situen en la vanguardia del desarrollo y las tecnologias emergentes. Por otra parte, cada
afno se incorporan al mercado espafiol de trabajo ingenieros de materiales que han convalidado su
titulo europeo o de otros paises. Seria paraddjico no implantar la carrera en Andalucia y seguir
incorporando ingenieros procedentes de la Unién Europea o de otros paises y, de esta forma, perder
puestos de trabajo para nuestros titulados.

Las encuestas realizadas con motivo de la redaccion del libro blanco, indican que para dos tercios de
los egresados encuestados (estudio realizado sobre un total de 135 egresados de la titulacion de
segundo ciclo de Ingeniero de Materiales en los ultimos 5 afios) la obtencion del titulo ha supuesto una
mejora de su situacion laboral. 75% de estos encuestados considera que su trabajo esta relacionado
con aspectos propios de la formacién adquirida en la titulacion.

EN SU CASO, NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

No procede

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

A’DECUACI()N DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES PARA
TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

El Grado de Ingenieria de Materiales se imparte actualmente en 4 universidades espafolas, habiendo
sido solicitado por otras, aunque ninguna en Andalucia.

Hay que hacer referencia al Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Materiales, en donde se
hace un analisis de la oferta, demanda y matricula de la titulacién en las universidades que impartian
el segundo ciclo de Ingenieria de Materiales. Algunos datos relevantes referidos al promedio de los
cursos de 2002/2003 a 2004/2005 son los siguientes:

- La oferta de plazas promedio por curso es de 517.
- La demanda de plazas promedio por curso es de 413.
- El nimero de alumnos nuevos que se matriculan en promedio por curso es de 312.

El estudio del Libro Blanco revela ademas que la demanda de la carrera de Ingeniero de Materiales en
Espafia ha ido en claro ascenso durante los ultimos afios; entre las titulaciones técnicas mas
demandadas por las empresas durante los ultimos afios, Ingeniero de Materiales ocupaba la posicion
24 en 2002 (por delante de Ingeniero de Montes y Naval), en el afio 2003 ocupé la posicién 20 (por
delante de Ingeniero Gedlogo e Ingeniero Naval), y en el afio 2004 escald hasta el sexto lugar (por
delante de Ingeniero de Caminos, de Telecomunicaciones, Agrénomo o Arquitectura).

El analisis en el ambito europeo de 72 titulaciones de Ingenieria de Materiales, que se imparten en 64
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universidades de 14 paises europeos, muestra que en todos ellos, la carrera de Ingeniero de
Materiales estd -académica y profesionalmente- bien diferenciada del resto de las ingenierias, no
viéndose en ningun momento alteradas estas circunstancias por el proceso de integracion en el
Espacio Europeo de Educacién Superior.

Fuera del ambito europeo, se han analizado 36 titulaciones en EE.UU. y 6 titulaciones en Japdn, pais
de gran tradicion en el campo de la Ingenieria de Materiales y uno de los primeros en introducir estos
estudios. De nuevo, en estos paises la carrera de Ingeniero de Materiales esta bien diferenciada del
resto de las ingenierias, tanto en los aspectos académicos como profesionales.

La revision de mas de un centenar de titulaciones en Europa, en EE.UU. y Japdn arroja una duracion
media superior a los 8 semestres; en Europa la duracion media de la carrera de Ingenieria de
Materiales es de 8.4 semestres, algo mas de cuatro cursos académicos. En EE.UU. es de 8.1
semestres, aunque en algunos centros la carrera dura cuatro afios y medio 6 cinco afos. En Japén los
estudios estan estructurados en dos ciclos bien definidos; una titulacién de grado de 8 semestres y
otra de postgrado, o master, de dos afos de duracidon. Ademas, la duracién minima de cuatro afnos
esta justificada por su caracter interdisciplinar, por la experiencia adquirida durante diez afios al tratar
de impartirla como carrera de segundo ciclo y por las peticiones de los egresados, reflejadas en las
encuestas.

El caracter interdisciplinar requiere un planteamiento integrado desde el comienzo, son los cuatro
cursos -en bloque- los que dan identidad y suponen un cuerpo de doctrina de la titulacion, y los que
permiten producir un ingeniero polivalente y capaz de adaptarse a unas demandas que seran muy
variables. Se han previsto masters en materiales estructurales, materiales funcionales y materiales
biolégicos, de forma que cada Universidad pueda orientar sus estudios en aquella direccién que
estime mas oportuna de acuerdo con su potencial y las demandas de su entorno.

2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Con el fin de estudiar la viabilidad de la titulaciéon y elaborar una propuesta de Plan de Estudios del
Grado de Ingeniero de Materiales, el Vicerrectorado de Ordenacién Académica ha creado una
comision de expertos integrada por seis profesores pertenecientes a las Facultades de Fisica, Quimica
y a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria. Estos profesores pertenecen a dreas de conocimiento
de las asignaturas troncales y obligatorias del actual titulo de segundo ciclo de Ingenieria de
materiales en la Universidad de Sevilla: Fisica de la Materia Condensada, Electronica, Quimica
Inorganica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Mecanica y de los Materiales y Mecanica de los Medios
Continuos y Teoria de Estructuras.

La reunion constitutiva de la Comision fue el 16 de noviembre de 2010, y se celebré en el Rectorado
de la Universidad de Sevilla. A partir de ese momento y hasta el 22 de diciembre, la Comision celebro
siete reuniones para concretar la propuesta.

Como paso previo a su aprobacién por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla, y
siguiendo las instrucciones de la Agencia Andaluza de Evaluacién, se procedié a la difusion del
documento de la memoria, con objeto de iniciar los procedimientos de consulta internos (hacia
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Departamentos, Profesorado, Alumnado) y externos (Colegios Profesionales, Asociaciones,
Organizaciones Empresariales, Egresados, etc.). Dicho proceso tuvo lugar entre los dias 18 y 27 de
enero de 2011, recibiéndose 30 alegaciones que fueron consideradas por la comision y se reflejaron
en mejoras de la propuesta de Grado.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Con respecto a las consultas externas para la elaboracion del Plan de Estudios, el presente Plan parte
de la propuesta presentada en el Libro Blanco, tanto para las materias obligatorias incluidas como
para las competencias que han de adquirir los graduados. Para la elaboracion de dicho Libro Blanco,
cuyas conclusiones han sido trasladadas al presente Plan, se contd con la participacion de todas las
universidades en donde se imparte la actual titulacion de segundo ciclo y se recabé informacién de un
amplio colectivo de egresados, empleadores y profesores, y de las sociedades AIMAT (Asociacion de
Ingenieros de Materiales) y SEMAT (Sociedad Espafiola de Materiales).

Unido a esto, han sido referentes externos fundamentales los titulos que de Grado de Ingenieria de
Materiales que ya se estan impartiendo en Espafia:

Universidad Complutense de Madrid
http://www.ucm.es/?a=estudios&d=muestragrado&idgr=75

El centro responsable del titulo es la Facultad de Ciencias Fisicas como es el caso del grado
propuesto en esta memoria. Por esta razén existe una gran afinidad en el enfoque de la titulacion, en
el que se le da un peso importante a los contenidos de fundamentos y comportamiento.

Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S.l. Caminos Canales y Puertos
http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/Estudios Titulaciones/EstudiosOficialesGrado/ArticulosRel
acionados/cad72d03ff220210VYgnVCM10000009c7648aRCRD

Durante la elaboracion del titulo, ha existido una fuerte interaccién con los profesores responsables de
la titulacion en esta universidad, que a su vez han sido los promotores de los estudios de Ingenieria de
Materiales a nivel nacional. Ambos titulos estén fuertemente basados en el Libro Blanco de la
Titulacion, e incorporan asignaturas como Fisica Cuantica, en una vision moderna de la Ingenieria de
Materiales.

Universidad Politécnica de Catalufia. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona
http://www.upc.edu/grau/fitxa_grau.php?id_estudi=238&lang=esp#

Universidad de Barcelona. Facultad de Quimica
http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta formativa/graus/fitxa/l/G1040/index.html

Universidad Rey Juan Carlos. Campus de Méstoles
http://www.urjc.es/estudios/grado/ingenieria_materiales/ingenieria_materiales.html

Las opciones para la titulacién que presentan estos planes de estudios se han analizado en detalle,
con objeto de extraer la solucién mas adecuada para la propuesta de la Universidad de Sevilla. La
propuesta presentada presenta algunos aspectos de éstas titulaciones en lo relativo a la distribucion
de asignaturas dentro de los médulos, nivel de optatividad y Trabajo de Fin de Grado.

Como se ha indicado anteriormente, siguiendo las instrucciones de la Agencia Andaluza de
Evaluacion, se procedido a la difusién del documento de la memoria, con objeto de iniciar los
procedimientos de consulta internos (hacia Departamentos, Profesorado, Alumnado) y externos
(Colegios Profesionales, Asociaciones, Organizaciones Empresariales, Egresados, etc.). De las 30
alegaciones recibidas, 23 fueron realizadas por empresas u otras instituciones.

Memoria para la verificacion del titulo de
Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla



http://www.ucm.es/?a=estudios&d=muestragrado&idgr=75
http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/EstudiosOficialesGrado/ArticulosRelacionados/cad72d03ff220210VgnVCM10000009c7648aRCRD
http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/Estudios_Titulaciones/EstudiosOficialesGrado/ArticulosRelacionados/cad72d03ff220210VgnVCM10000009c7648aRCRD
http://www.upc.edu/grau/fitxa_grau.php?id_estudi=238&lang=esp
http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta_formativa/graus/fitxa/I/G1040/index.html
http://www.urjc.es/estudios/grado/ingenieria_materiales/ingenieria_materiales.html

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

3.- OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO

3.1.1.- OBJETIVOS

Se pretende formar ingenieros con una preparacion técnica interdisciplinar; preparados para trabajar
con cualquier tipo de materiales (metalicos, ceramicos, polimeros o biolégicos), y con una elevada
capacidad de adaptacion, tanto en investigacion, como en desarrollo e innovacion.

Los objetivos generales son:

— Conocer y comprender los fundamentos cientificos del mundo de los materiales y sus
interrelaciones entre las estructura, propiedades, procesado y aplicaciones.

— Desarrollar capacidades y conocer la tecnologia de los materiales para poder intervenir en los
procesos de produccion, transformacién, procesado, control, mantenimiento, reciclado y
almacenamiento de cualquier tipo de materiales.

— Conocer el comportamiento mecanico, electrénico, térmico, 6ptico, magnético, quimico y
biolégico de los materiales y saber aplicarlo al disefio, calculo y modelizacién de los aspectos
de elementos, componentes y equipos.

— Conocer y saber aplicar los procedimientos para la evaluacion de la seguridad, durabilidad y
vida en servicio de los materiales.

— Desarrollar capacidades para innovar, desarrollar y producir nuevos materiales, y fabricar, por
métodos alternativos, materiales convencionales necesarios para ser mas competitivos o para
resolver problemas sociales y ambientales.

— Incentivar el gusto por la investigacioén cientifica.

El grado les permitira desempefiar funciones en industrias productoras de materiales (metalicos,
ceramicos, polimeros, biomateriales) o en industrias utilizadoras de materiales y, también, en
laboratorios vinculados al desarrollo, caracterizacién y control de calidad de materiales. En otros
términos; acomodarles en el mercado de trabajo de acuerdo con los conocimientos que se les han
impartido.

El disefio del titulo se atiene a las normas y regulaciones vigentes respecto a la igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad, contemplados en la Ley 51/2003 de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad, y se pondran en marcha los medios que el Servicio de Asistencia a la Comunidad
Universitaria tiene previstos para la atenciéon a estudiantes con necesidades educativas especiales
que pueden consultarse en la direccion electronica http://www.sacu.us.es/sacu/es/05 04.asp

Las garantias de igualdad de género estan supervisadas por la Unidad para la Igualdad, una instancia
recientemente constituida en la Universidad de Sevilla encargada de vigilar las mismas y de promover
politicas de igualdad.

Por otra parte, los criterios para adquirir competencias linguisticas han sido establecidos por el
Consejo de Gobierno a propuesta de la Comision de Politica Linguistica de la Universidad de Sevilla,
mediante la adopcidn del Acuerdo 7.1/C.G. 22-7-09, y se basan en sistemas de reconocimiento a
partir de alguna de estas actividades:

Reconocimiento del nivel alcanzado mediante el aprendizaje previo de idiomas.

Cursos realizados en el Instituto de Idiomas de la Universidad de Sevilla.

Ensefianzas propias del grado impartidas en una lengua extranjera.

Estancias en Universidades extranjeras dentro de los programas internacionales suscritos por

[oRNoJNe N
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la Universidad de Sevilla

En cualquier caso, cada estudiante debera acreditar, como minimo, un nivel de competencias
linguisticas equivalente al B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas antes de
finalizar los estudios de grado, lo que se certificara mediante una prueba de nivel o por el
reconocimiento del nivel certificado previo.

La Universidad de Sevilla cuenta con un Instituto de Idiomas en el que se imparten ensefianzas en
cuatro niveles diferentes de inglés, francés, aleman, italiano, portugués, griego, ruso, arabe, japonés y
chino.

El Instituto de idiomas sera el érgano encargado de acreditar y certificar el nivel de idiomas alcanzado
por los estudiantes, nivel que constara en sus expedientes y sera incluido en el suplemento europeo al
titulo en los términos previstos en la legislacion vigente.

A tal efecto se ha dictado la Resolucion Rectoral de 25 de octubre de 2010, por la que se regulan los
procedimientos de adquisicién y acreditacion de las competencias linguisticas exigidas en los estudios
de Grado y Master Universitario.
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3.1.2.- COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DEBEN
ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL TiTULO
Deben describirse las competencias basicas del RD 1393/2007 (CBnumero), las competencias
generales o transversales (CGnumero) y las competencias especificas (CEnumero).

De acuerdo al R.D. 1393/2007 se garantizaran, como minimo, las siguientes Competencias Basicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio;

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio;

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética;

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado;

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

La seleccion de las competencias generales y especificas del titulo de Grado en Ingeniero/a de
Materiales por la Universidad de Sevilla se ha basado en el estudio presentado en el Libro Blanco de
esta titulacion.

El Libro Blanco define una serie de 16 competencias generales y 24 especificas y obtiene una
valoracion de su importancia relativa a partir de:

e encuestas realizadas a egresados, empleadores y profesores universitarios

e opinidn de la Asociacion de Ingenieros de Materiales (AIMAT, asociacidén que agrupa a los ingenieros
de materiales titulados por universidades espafiolas)

e opiniéon de la Sociedad Espafiola de Materiales (SEMAT, agrupacién de caracter cientifico y
tecnoldgico)

Las competencias son valoradas en el libro blanco para distintos perfiles profesionales: produccién de
materiales; control de materiales; gestion y servicios relacionados con los materiales; medio
ambiente, usos sostenibles de los materiales; investigacion y docencia.

A partir de este estudio es posible seleccionar el siguiente conjunto de competencias generales y
especificas que son bien valoradas por los distintos colectivos consultados, son relevantes para los
distintos perfiles profesionales, se adecuan a la formacion basica que debe ser proporcionada en un
titulo de grado y son evaluables. Adicionalmente se incluyen la competencia generale CG12,
comunes a todos los titulos de la Universidad de Sevilla.

Competencias Generales o transversales

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG2: Capacidad de organizacion y gestion.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.
CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.
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CG7: Capacidades de responsabilidad y ética profesional.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacion a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptaciéon a nuevas situaciones.

CG11: Habilidades para la creatividad, espiritu emprendedor e iniciativa.

CG12: Capacidad para fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la
paz.

Competencias especificas disciplinares del Grado en Ingenieria de Materiales:

CE1: Conocer y comprender los fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos de la
Ciencia de Materiales.

CE2: Conocer y comprender el comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocer y comprender el comportamiento electrénico, magnético, térmico y optico de los
materiales.

CE4: Conocer y comprender el comportamiento quimico y bioldgico de los materiales.
CES5: Conocer y comprender la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.
CE®6: Conocer y comprender la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CE7: Conocer y comprender la reutilizacién, recuperacion y reciclado de materiales.

CES8: Conocer y comprender la obtencién y procesado de materiales.

CE9: Conocer y comprender la calidad y gestidon de proyectos de ingenieria.

CE10: Conocer y comprender los aspectos basicos de economia y gestion industrial.

Competencias especificas profesionales del Grado en Ingenieria de Materiales:

CE11: Capacidad de disefo, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones especificas.

CE12: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE13: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y transformacion de materiales.

CE14: Capacidad de inspeccion y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE15: Capacidad de definicion, desarrollo, elaboracién de normativas y especificaciones relativas a
los materiales y sus aplicaciones.

CE16: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.

CE17: Capacidad de disefio, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilizacion y
reciclado de materiales.

La siguiente tabla indica en qué mddulos del plan de estudios se entrenan y evallan las diferentes
Competencias generales y especificas del Titulo de Grado. Adicionalmente, la adquisicién de las
competencias basicas (CB) sera comprobada en la materia Trabajo Fin de Grado.
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Fundamentos
de Materiales

Estructura,
Descripcion y
Caracterizacion

Comportamiento
de Materiales

Tecnologia 'y
Aplicaciones
de
Materiales

Obtencidn,
Procesado y
Reciclado de

Materiales

Proyectos

Optativas

Competencias Generales

Ca1

X

X

X

CG2

CaG3

CG4

CG5

XX [ X

X
X
X

CG6

cG7

CGs8

CG9

CG10

XX [X

XXX

XX XXX XXX | X | X

XX XXX X[ X [ X

CG11

CG12

XXX XXX XXX XX | X

XXX XXX XXX XXX | X

Competencias Especificas Disciplinares

CE1

CE2

CE3

CE4

XX [ X ([X

CE5

CE6

XX XX |X

XXX |X | X

CE7

CE8

CE9

CE10

X [X [ X

Competencias Espe

cificas Profesionales

CE11

X

X

CE12

X

CE13

X

CE14

X

XXX [ X

CE15

CE16

X

CE17

XX XXX | X | X
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4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIE’NTACI()N DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO
PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

La Universidad de Sevilla dispone de un programa informativo (programa pértico) para los estudiantes
de secundaria y formacioén profesional, relativo a los procedimientos de acceso y la naturaleza de las
distintas titulaciones que se compone de las siguientes iniciativas:

a) Charlas de orientacién en Centros de 2° de Bachillerato y Formacion Profesional

b) Atencién e informacidn individualizada.

c) Mesas Redondas sobre todas las titulaciones que pueden cursarse en la Universidad de
Sevilla.

d) Salon de Ensefanzas Secundarias.

e) Jornadas de Orientacidn para el Acceso a la Universidad para Tutores y Orientadores.

f) Reunién con Directores de Centros de Educaciéon Secundaria.

g) Reunidn con representantes de padres de alumnos.

La informacion sobre el programa portico es accesible en esta direccion web
http://www.institucional.us.es/sga/14.htm

Igualmente, la Universidad de Sevilla elabora materiales de informacion y orientacion destinados a
alumnos que acceden a la Universidad, en concreto el Plan Propio de Docencia de la Universidad de
Sevilla 2008/2012 contempla diversas acciones estratégicas destinadas a potenciar el acceso y la
difusion de la oferta académica (entre las que se encuentra la elaboracion de las guia de las
titulaciones), a potenciar mecanismos de informacién a los alumnos preuniversitarios y a promover
planes de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso. El Plan completo puede consultarse en la
direccion: http://vdocencia.us.es/vicerrectorado-de-docencia/plan-propio-de-docencia

En el procedimiento P10 del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo (apartado 9) se establece el
mecanismo que se debe seguir en la Universidad de Sevilla para publicar la informacién sobre el plan
de estudios, su desarrollo y sus resultados. La aplicacion de dicho procedimiento garantiza, entre otras
cuestiones relacionadas con la difusion del titulo, la existencia de un sistema accesible de informacién
previa a la matriculacion.

Ademas, los Centros participan como tales en las siguientes acciones: Participacion en aquellos actos
que organiza la Universidad de Sevilla para los alumnos de secundaria: Jornadas de Acceso a la
Universidad; Saldon del Estudiante de la Universidad de Sevilla.

Edicién de las Guias anuales del Estudiante

Informacion en la pagina Web del Centro

Jornadas de Puertas Abiertas para los alumnos de Ensefianza Secundaria.

Mesas de Atencion e Informacion previa a la matricula organizada por alumnos que  cursan
estos estudios.

5. Nombramiento de alumnos-tutores para estudiantes con becas Erasmus.

son=

Los procedimientos de acogida y orientacion de los nuevos estudiantes seran similares a los que se
organizan en la actualidad:

1. Jornada de Acogida y Presentacion de los Estudios
2. Jornada para nuevos usuarios de los Servicios del Centro
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3. Curso de Orientacion y Técnicas de Estudio.

Los procedimientos y criterios de acceso se atienen a lo previsto en el REAL DECRETO 1892/2008,
de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefanzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisiéon a las universidades publicas
espanolas:

1. El procedimiento de acceso a la universidad mediante la superacion de una prueba, por parte
de quienes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller al que se refieren los articulos 37
y 50.2 de la Ley Organica2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

2. El procedimiento de acceso a la universidad para estudiantes procedentes de sistemas
educativos de Estados miembros de la Union Europea o de otros Estados con los que Esparfia
haya suscrito Acuerdos Internacional esa este respecto, previsto por el articulo 38.5 de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, que cumplan los requisitos exigidos en su
respectivo pais para el acceso a la universidad.

3. El procedimiento de acceso a la universidad para estudiantes procedentes de sistemas
educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion, del titulo de origen al titulo espafiol
de Bachiller.

4. El procedimiento de acceso a la universidad para quienes se encuentren en posesion de los
titulos de Técnico Superior correspondientes a las ensefianzas de Formacién Profesional y
Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo Superior correspondientes a las Ensefanzas
Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Organica 2/2006, de
Educacion.

5. El procedimiento de acceso a la universidad de las personas mayores de veinticinco afos
previsto en la disposicién adicional vigésima quinta de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades.

6. El procedimiento de acceso a la universidad mediante la acreditacién de experiencia laboral o
profesional, previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica 6/2001,de 21 de diciembre, de
Universidades, en la redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica
la anterior. En este caso, el RD 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los
procedimientos de admisiéon a las universidades publicas espafiolas, establece que podran
acceder por esta via los candidatos que acrediten experiencia laboral y profesional en relacién
con una ensefianza, que no posean ninguna titulacion académica habilitante para acceder a la
universidad por otras vias y cumplan o hayan cumplido los 40 afios de edad. En el &mbito de
la Comunidad Auténoma de Andalucia sera la Comisién de Distrito Unico Universitario la que
establezca los criterios de acreditacién y dambito de la experiencia laboral y profesional en
relacion con cada una de las ensefanzas, que permitan ordenar a los solicitantes, con objeto
de garantizar la igualdad de trato al alumnado.

7. El procedimiento de acceso a la universidad de las personas mayores de cuarenta y cinco
afnos, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, en la redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que
se modifica la anterior.

A los efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas se
constituyen en un Distrito Unico Universitario mediante acuerdo entre las mismas y la Consejeria en
materia de educacion universitaria. Todos los procesos de acceso a los estudios universitarios
oficiales estan coordinados por la Comisién de Distrito Unico. En la siguiente direccién web se puede
encontrar toda la informacion relativa a los procedimientos de acceso a los estudios universitarios en
la Comunidad Auténoma de Andalucia:
http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/
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4.2.-CRITERIOS DE ACCESO Y CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES

Se considera adecuado disponer de unos conocimientos basicos de matematicas, fisica y quimica.
Seria deseable que el alumno manifestara interés en la técnica, la tecnologia y la ciencia, asi como en
la comprension y deseo de uso de diferentes equipamientos cientificos. Finalmente, dada la elevada
carga experimental de la titulacién, seria muy recomendable que los alumnos tuvieran interés en el
trabajo de laboratorio, dispusieran de una adecuada capacidad de trabajo en equipo y contaran con
iniciativa personal.

Por estas razones, se recomienda haber cursado en bachillerado la modalidad de ciencia y tecnologia.

4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS

Sistemas de informacién generados por la Asesoria Psicolégica (Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria)

La Asesoria Psicolégica y Social, ademas de atencién individualizada para todos los miembros de la
Universidad, desarrolla las siguientes actividades:

Rendimiento Académico: Actividad formativa dirigida a proporcionar a los alumnos las herramientas
necesarias para el correcto afrontamiento de contenidos que, por su propia naturaleza compleja,
requiere distintas estrategias de abordaje. Esta accién formativa se lleva a cabo en dos momentos
distintos del curso escolar: en primera instancia se organiza para los alumnos de nuevo ingreso de los
25 centros propios de la Universidad durante el mes de septiembre, antes del comienzo del curso. En
este momento el denominado “Curso para la mejora del Rendimiento Académico en la Universidad”,
se erige como actividad de libre configuracidon y reconoce, por tanto, a sus participantes créditos de
formacién, con la peculiaridad de que los docentes de dicho curso se forman realizando el curso
especifico de libre de configuracién con una carga de 60 horas titulado “Las técnicas de trabajo
intelectual en la universidad. El desarrollo de un programa de intervencion para la mejora del
rendimiento académico de alumnos de nuevo ingreso’.

En segunda instancia, y con el objetivo de abarcar al mayor numero posible de beneficiarios —
especialmente los que se incorporan mas tarde y no asistieron entonces- , a lo largo del curso se
organizan seminarios en los centros donde se haya conformado demanda suficiente.

Asesoramiento Vocacional: Dirigido a preuniversitarios, universitarios y egresados, se ofrece a los
usuarios informacion sistematizada, actualizada y exhaustiva acerca de las posibilidades de educacion
superior en titulaciones pertenecientes a universidades publicas y privadas, asi como las referidas a
los Grados Medio y Superior de Formacién Profesional, méasteres oficiales, estudios de postgrado y
Titulos Propios de las universidades; todo ello tanto en el ambito de nuestro territorio nacional como en
el extranjero, conjugando variables practicas tales como las compatibilidades u opciones preferentes
en funcion de la opcién LOGSE elegida en Bachillerato, ademas de lo referido a becas, cursos,
seminarios, premios y practicas. Dicha informacién se concreta aportando datos acerca de las
asignaturas que componen cada ciclo, grado de dificultad de las mismas y salidas profesionales
potenciales. Nos basamos para ello en su software especifico que incluye valoraciones de estudiantes,
profesores y profesionales relacionados con cada titulacion.

Medios/vias de difusién de los sistemas de informacién generados por la Asesoria Psicolégica
(Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria)

Las actividades que emanan de la Asesoria Psicolégica y Social del Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria y que tienen caracter esencialmente formativo se publicitan suficientemente a
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través de dipticos y carteleria repartidos por todos los centros de la Universidad, con especial
incidencia en aquellos momentos del afio previos a la inscripcion de cada una de ellas y, muy
particularmente en los periodos de preinscripcion y/o matricula como alumnos de esta institucion. No
obstante, la via preferente de difusién y comunicacién la constituye —como no- la plataforma virtual de
la Universidad de Sevilla (especialmente las referidas a las actividades de libre configuracién) vy,
especificamente, la pagina web del SACU, donde este servicio pone el maximo empefio en ofrecer
informacion total y actualizada.

Organizacion de cursos de tutela de estudiantes, cursos de iniciaciéon y cursos de orientacion.

En los Centros se organizan actividades que tienen como objeto impartir ensefianzas basicas como
refuerzo para los estudiantes de algunas titulaciones, coordinacion de alumnos tutores, o realizar
actividades de presentacion de los estudios y de la vida universitaria.

En la actualidad hay programados cursos de orientacion y programas de alumnos tutores en la
mayoria de los Centros de la Universidad de Sevilla.

Con independencia de los programas de tutela puestos en marcha por el centro, la Universidad ha
puesto en marcha un sistema general de tutela de estudiantes para garantizar el seguimiento de los
estudiantes, la orientacién curricular, académica y personal de estos y fomentar la integracién de los
mismos en la vida universitaria. Igualmente, estos programas se enfocan progresivamente hacia la
orientacioén profesional a medida que los estudiantes se aproximen a la finalizacion de sus estudios.

Plan Propio de Docencia de la Universidad de Sevilla 2008/2012 contempla diversas acciones
estratégicas como el Plan de Accién Tutorial destinado a paliar las situaciones por la que pasan
muchos estudiantes universitarios como el abandono, la prolongacién de sus estudios, la poca
participacion en las actividades universitarias, el desconocimiento de los derechos que tienen, las
dificultades para afrontar el cambio, etc. Todo ello, hace necesaria la creacién de espacios de atencion
tutorial, distintos de las tutorias académicas, como espacio idéneo para la consecucién de un
aprendizaje eficaz, que permita hacer un seguimiento del alumno y realizar una orientacion
personalizada en funcion de las caracteristicas que cada estudiante presente.

Con este programa se pretende promover, como fin ultimo, la excelencia académica de las
titulaciones, favoreciendo la integracién del alumnado, reduciendo las consecuencias del cambio y
detectando los problemas que presentan durante sus estudios. Para los estudiantes supone
aprovechar al maximo las posibilidades que ofrece el itinerario curricular

En la actualidad, la Universidad ofrece —y potenciara en el futuro- estos servicios de orientacién a
través de los siguientes mecanismos:

a) El Plan de accion tutorial incluido en el Plan Propio de Docencia de la Universidad de Sevilla
b) (http://vdocencia.us.es/vicerrectorado-de-docencia/plan-propio-de-docencia)

c) Asesoria Pedagdgica del Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria
(http://www.sacu.us.es/)

d) El Servicio de Practicas en Empresas (http://servicio.us.es/spe/)

e) La Unidad de Orientacidon e Insercion Profesional (http://vtt.us.es/uoip/)

4.4.- TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS: SISTEMA PROPUESTO POR LA
UNIVERSIDAD. (Incluir, al menos, el texto integro del acuerdo del Consejo de Gobierno).

Se incluye a continuacion el texto completo de la normativa aprobada por el Consejo de
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Gobierno de la Universidad de Sevilla, aunque esta norma se encuentra en tramite de
modificacion para su adaptacion a las previsiones del RD 861/2010, de 2 de julio, por el que se
modifica el RD 1393/2007.

NORMAS BASICAS SOBRE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Acuerdo 5.1/C.G. 30-09-08)

INTRODUCCION

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefanzas universitarias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de
estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de ¢él, las universidades elaboraran
y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos,
con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

Las propuestas de nuevas titulaciones y la elaboracion de los nuevos planes de estudios hace
necesario la aprobacion de la mencionada normativa a efectos de su inclusion en las memorias
de verificacion de titulos que debe acompafiarlas.

Por lo tanto, la Universidad de Sevilla, para dar cumplimiento al mencionado precepto,
establece las presentes normas basicas, que seran de aplicacion a los estudios universitarios
oficiales de Grado y Maéster.

CAPITULO I: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Articulo 1. Definicidén

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la Universidad de Sevilla de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas enseflanzas oficiales, en ésta u otra universidad, son
computados en otras distintas a efectos de la obtencidon de un titulo oficial.

Articulo 2. Reglas bésicas para el reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de
Grado

2.1 Entre planes de estudio conducentes a distintos titulos oficiales
2.1.1 Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de
conocimiento, seran objeto de reconocimiento la totalidad de los créditos
correspondientes a las materias de formacion basica de dicha rama.
2.1.2 Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras
materias de formacion bésica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que
se pretende acceder.
2.1.3 El resto de los créditos podran ser reconocidos por la universidad teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las restantes
materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien
teniendo en cuenta su carcter transversal.

2.2 Entre planes de estudio conducentes al mismo titulo oficial
2.2.1 En el ambito del Sistema Universitario Publico Andaluz seran objeto de
reconocimiento automatico los mdédulos o materias comunes definidas para cada titulo
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de Grado. En caso de no haberse superado integramente un determinado mddulo, el
reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las
competencias y conocimientos asociados a las mismas.

2.2.2 En el caso de titulos oficiales de Grado que habiliten para el ejercicio de
profesiones reguladas, para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las
que han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los créditos de los modulos
definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse superado
integramente un determinado modulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias
0 asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.
2.2.3 El resto de los créditos podran ser reconocidos por la universidad teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las restantes
materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien
teniendo en cuenta su carcter transversal.

Articulo 3. Reglas basicas para el reconocimiento de créditos en ensefianzas de Grado a partir
de estudios previos en las anteriores ensefianzas universitarias

3.1 Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme a anteriores ordenaciones
universitarias podran acceder a las ensefianzas de Grado previa admision por la Universidad de
Sevilla conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el Real Decreto 1393/2007.

3.2 Titulos de Grado que sustituyen a titulos de las anteriores ensefanzas.
3.2.1 En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas
universitarios anteriores por implantacion de un nuevo titulo de Grado, la adaptacion
del estudiante al plan de estudios de éste ultimo implicara el reconocimiento de créditos
superados en funcion de la adecuacién entre las competencias y conocimientos
asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios
de la titulacion de Grado.
3.2.2 Cuando tales competencias y conocimientos no estén explicitados o no puedan
deducirse se tomaran como referencia el nimero de créditos y/o los contenidos de las
materias o asignaturas cursadas.
3.2.3 Igualmente se procedera al reconocimiento de las materias cursadas que tengan
caracter transversal.
3.2.4 A estos efectos, los planes de estudios conducentes a los nuevos titulos de Grado
contendran un cuadro de equivalencias en el que se relacionaran las materias o
asignaturas del plan o planes de estudios en extincion con sus equivalentes en el plan
de estudios de la titulacion de Grado, en funcion de los conocimientos y competencias
que deben alcanzarse en éste tltimo.
3.2.5 En los procesos de adaptacion de estudiantes de los actuales planes de estudio a
los nuevos planes de los titulos de Grado deberd garantizarse que la situacion
académica de aquellos no resulte perjudicada.

3.3 Reconocimiento de créditos entre estudios diferentes.
3.3.1 En el caso de estudios parciales previos realizados en la Universidad de Sevilla o
en otra Universidad espafola o extranjera, sin equivalencia en los nuevos titulos de
Grado, se podran reconocer los créditos de las materias o asignaturas cursadas en
funcion de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las
materias superadas y las previstas en el plan de estudios de destino.
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3.4 Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
Diplomado, Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, accedan a las ensefanzas conducentes a
la obtencidon de un titulo de Grado obtendran el reconocimiento de créditos que proceda en
funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias
cursadas y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de Grado, o por su caracter
transversal.

Articulo 4. Reglas basicas para el reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de
Master

4.1 Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero,
accedan a las ensefianzas conducentes a la obtencion de un titulo oficial de Master podran
obtener reconocimiento de créditos por materias previamente cursadas, en funcién de la
adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias superadas y los
previstos en el plan de estudios de las ensefianzas de Master.

4.2 Igualmente, entre ensefianzas oficiales de Master, sean de Programas Oficiales de
Postgrado desarrollados al amparo del Real Decreto 56/2005 o de titulos de Master
desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007, seran objeto de reconocimiento las
materias cursadas en funcion de la adecuacion entre las competencias y conocimientos
asociados a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master
que se curse en el momento de la solicitud.

4.3 En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas, para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que han de
adecuarse los planes de estudios, se reconocerdn los créditos de los modulos definidos en la
correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse superado integramente un
determinado modulo, el reconocimiento se llevard a cabo por materias o asignaturas en
funcion de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

4.4 Se podra obtener reconocimiento de créditos en estudios oficiales de Master a partir de
estudios previos cursados en titulos propios de la Universidad de Sevilla, en funcion de la
adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias superadas y los
previstos en el plan de estudios de las ensefianzas de Master.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

La Universidad de Sevilla reconocera, de acuerdo con los criterios que establezca al efecto,
hasta 6 créditos por la participacion de los estudiantes de titulaciones de Grado en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.
El nimero de créditos reconocido por estas actividades se minorara del nimero de créditos
optativos exigidos por el correspondiente plan de estudios.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos por actividades profesionales y estudios no
universitarios

En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la Ley Organica de Universidades, en la
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redaccion dada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y
directrices que fije el Gobierno, la Universidad de Sevilla podra reconocer validez académica a
la experiencia laboral o profesional, a las ensefianzas artisticas superiores, a la formacion
profesional de grado superior, a las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de
grado superior y a las ensefianzas deportivas de grado superior.

Articulo 7. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

7.1 Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales
suscritos por la Universidad de Sevilla, cursando un periodo de estudios en otras
Universidades o Instituciones de Educacion Superior obtendrdn el reconocimiento que se
derive del acuerdo académico establecido antes de su partida.

7.2 El periodo de estudios realizado en el marco de un programa oficial de movilidad debera
obtener un reconocimiento académico completo en la Universidad de Sevilla, debiendo
reemplazar a un periodo comparable en €sta con los efectos previstos en el Articulo 8 de las
presentes normas.

7.3 Antes de la partida de todo estudiante que participe en un programa de movilidad, el
Centro en el que se encuentre matriculado debera facilitarle:

e Adecuada y suficiente informacion actualizada sobre los programas de estudios a
cursar en la Institucion de destino.

e Un acuerdo de estudios que contenga las materias a matricular en el centro
independientemente de su naturaleza o tipo y las que vaya a cursar en el Centro de
destino.

Las equivalencias entre ambas se estableceran en funcion de las competencias asociadas a las
mismas, sin que sea exigible la identidad de contenidos entre ellas.

7.4 El acuerdo de estudios debera ser firmado por el Decano o Director del Centro o por el
cargo académico que tenga atribuida la competencia y por el estudiante, y tendra el caracter de
contrato vinculante para las partes firmantes. El acuerdo de estudios solo podré ser modificado
en los términos y plazos fijados en la correspondiente convocatoria de movilidad.

7.5 De los acuerdos de estudios que se establezcan se enviard copia a los Servicios Centrales
del Rectorado que corresponda.

7.6 Con caracter general lo dispuesto en estas normas sera de aplicacion a la movilidad para
dobles titulaciones sin perjuicio de las previsiones contenidas en los convenios respectivos.
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7.7 Resultaran igualmente de aplicacion las normas que eventualmente se aprueben por los
organos nacionales o internacionales competentes para cada programa especifico de
movilidad.

Articulo 8. Efectos del reconocimiento de créditos

8.1 En el proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias
o asignaturas que no deberan ser cursadas por el estudiante. Se entenderd en este caso que
dichas materias o asignaturas ya han sido convalidadas y no serdn susceptibles de nueva
evaluacion.

8.2 La calificacion de las materias o asignaturas superadas como consecuencia de un proceso
de reconocimiento serd equivalente a la calificacion de las materias o asignaturas que han dado
origen a éste. En caso necesario, se realizard la media ponderada cuando varias materias o
asignaturas conlleven el reconocimiento de una sola en la titulacion de destino.

8.3 Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan -calificacion, los créditos
reconocidos figuraran con la calificacion de apto y no se computaran a efectos del calculo de
la nota media del expediente.

Articulo 9. Tablas de equivalencias

9.1 En los supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras
titulaciones de Grado de la misma o distintas ramas de conocimiento, o en titulaciones
oficiales de Master, los Centros elaboraran tablas de reconocimiento de créditos que seran
publicas y que permitirdn a los estudiantes conocer anticipadamente las asignaturas, materias o
modulos que le seran reconocidos.

9.2 Las tablas de equivalencias seran aprobadas por la Junta de Centro y de las mismas se
remitira copia al Vicerrectorado de Estudiantes.

CAPITULO II: TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Articulo 10. Definicion

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos
de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluirdn la totalidad de los créditos
obtenidos en ensenanzas oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no
hayan conducido a la finalizacion de sus estudios con la consiguiente obtencion de un titulo
oficial.
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Articulo 11. Aplicacion

Los créditos correspondientes a materias o asignaturas previamente superadas por el
estudiante, en ensefanzas universitarias no concluidas y que no puedan ser objeto de
reconocimiento, seran transferidos a su expediente en los estudios a los que ha accedido con la
calificacion de origen y se reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de
los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

CAPITULO III: PROCEDIMIENTO
Articulo 12. Solicitudes de reconocimiento

12.1 Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado,
quién deberd aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido
académico, indicando los modulos, materias o asignaturas que considere superados.

12.2 Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas
realmente cursadas y superadas, en ningin caso se referirdn a materias o asignaturas
previamente reconocidas, convalidadas o adaptadas.

12.3 Las solicitudes se presentardn en el Centro en el que se encuentre matriculado el
estudiante, en los plazos que se habiliten al efecto, que en general coincidiran con los plazos
de matricula, y correspondera al Decano o Director dictar resolucidon en primera instancia,
previo informe no vinculante de los Departamentos universitarios implicados. La resolucion,
que en caso desestimatorio debe ser motivada académicamente, deberd dictarse en un plazo
maximo de tres meses.

12.4 En los casos de reconocimiento de créditos derivado de los acuerdos de estudios en
programas de movilidad, de los acuerdos del Sistema Universitario Publico Andaluz y demas
situaciones de reconocimiento automatico previstos en los planes de estudio no se requerira
informe de los Departamentos.

12.5 En los casos previstos en el apartado anterior, corresponderd, igualmente al Decano o
Director del Centro dictar resolucion en primera instancia, interpretando y aplicando los
acuerdos suscritos y lo previsto en las tablas de equivalencias incluidas en los planes de
estudio y las que puedan establecerse al amparo del articulo 9 de esta normativa.

12.6 Contra las resoluciones del Decano o Director del Centro se podra interponer recurso de
alzada ante el Rector, en los términos que establezca el Reglamento General de Actividades
Docentes.

Articulo 13. Solicitudes de transferencia de créditos
Los expedientes de transferencia de créditos se tramitardn a peticion del interesado. A estos

efectos, los estudiantes que se incorporen a un nuevo estudio, mediante escrito dirigido al
Decano o Director del Centro y en los plazos que se establezcan para la matricula, indicaran si
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han cursado anteriormente otros estudios oficiales sin haberlos finalizado, aportando, en caso
de no tratarse de estudios de la Universidad de Sevilla, la documentacion justificativa que
corresponda.

CAPITULO IV: ANOTACION EN EL EXPEDIENTE ACADEMICO
Articulo 14: Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier
universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el
Suplemento Europeo al Titulo, previo abono de los precios publicos que, en su caso,
establezca la Comunidad Auténoma en la correspondiente norma reguladora.

DISPOSICION ADICIONAL

Las normas bésicas objeto de este documento podran ser desarrolladas mediante Resolucion
Rectoral.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa, una vez aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de
Sevilla, entrara en vigor con la implantacion de los nuevos planes de estudio de Grado y
Master, salvo lo dispuesto en el articulo 7 que entrara en vigor inmediatamente después de su
aprobacion.

La Universidad de Sevilla dispone ademdas de una regulacion del Reconocimiento académico
por participacion de los estudiantes en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, aprobada mediante acuerdo del
Consejo de Gobierno adoptado el 22 de julio de 2010 (http://bous.us.es/2010/numero-
7/pdf/archivo-1.pdf).

Por participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion, los estudiantes podran obtener hasta 6 créditos que se
minoraran del numero de créditos optativos exigidos en el plan de estudios.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA

Formacion Basica: 60
Obligatorias: 141
Optativas (indicar el nUmero de créditos que debera cursar el alumno, incluyendo

las practicas externas no obligatorias): 27

Practicas Externas (obligatorias): -
Trabajo Fin de Grado: 12
CREDITOS TOTALES: 240

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
(Descripcion y justificacion académica de la estructura del plan de estudios propuesto)

Se puede consultar una copia integra de la memoria en la siguiente direcciéon web:
http://lwww.us.es/estudios/nuevosplanes/memorias.html

El Plan de estudios esta configurado siguiendo las indicaciones establecidas para la ordenacion de las
ensefianzas universitarias (RD1393/2007) y su modificacion (RD 861/2010). Asimismo contempla la
normativa que la Junta de Andalucia y la propia Universidad de Sevilla tiene establecido para sus titulos
de Grado.

El titulo propuesto tiene 240 créditos ECTS distribuidos en cuatro cursos académicos. El alumno debera
realizar 60 ECTS por curso, que estaran divido en dos semestres.

Los 60 ECTS de Formacién Basica, que corresponden a materias de la rama de conocimiento a la que se
ha adscrito el titulo, se impartirdn en primer curso. Los 141 créditos obligatorios se impartiran en los cursos
segundo a cuarto, mientras que los créditos optativos (que puede incluir practicas de empresa y/o
estancias en centros de investigacion, asi como reconocimiento académico por la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion,
de conformidad con la normativa de la Universidad de Sevilla), se ofertaran en los dos ultimos cursos. La
realizacion del Trabajo Fin de Grado se establece para el Ultimo semestre de la titulacion.

Esta estructura permite la movilidad de los estudiantes en los ultimos cursos y que el alumno pueda
complementar su formacion realizando estudios parciales en otras universidades.

a) Distribucién de las ensefianzas en Médulos
La estructura del titulo esta compuesta por 7 Médulos:

El Médulo de Fundamentos de Materiales, que desarrolla las materias basicas de rama correspondientes
a: Fisica, Matematicas, Quimica, Economia e Informatica,

Los Modulos obligatorios: Comportamiento de Materiales; Estructura, Descripcion y Caracterizacion
de Materiales; Obtencion, Procesado y Reciclado de Materiales; Tecnologia y Aplicaciones de
Materiales, que constituyen el nucleo de la titulacion y que desarrollan la mayoria de las competencias
especificas del titulo en cuestion.
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El Médulo de Proyectos (que incluye el Trabajo Fin de Grado y una asignatura de Proyectos) y

El Médulo Optativo, en el que se ofertan 12 asignaturas de 4.5 ECTS. El alumno también puede realizar
practicas de empresa y para asi disponer de una amplia oferta en la que poder elegir como complementar

y ampliar los conocimientos adquiridos en funcién de la especializacidon que desee.

En la siguiente Tabla se muestra la estructura de Modulos, materias y asignaturas de la titulacion.

Trabajo de fin de grado

Trabajo Fin de Grado

MODULO BASICO | MATERIA ASIGNATURAS SEMESTRE
Fisica Fisicaly Il
Quimica Quimica l y Il
Fundamentos de Matematicas Matematicas | y Il 1v2
Materiales Informatica Informatica y Disefio Grafico y
Economia Fundamentos de Economia y
Empresa
MODULOS MATERIA ASIGNATURAS SEMESTRE
OBLIGATORIOS
c rtamient Elasticidad y Resistencia de
Mct)a?ér)rﬂcc?mlen 0 Materiales
Comportamiento Mecanico
Comportamiento _lc_:grr:]npi)(c:)gtamento Electrénico y
Comportamiento de Electrnico, Térmico, Comportamiento Optico y
Materiales Optico y Magnético Magnético 34,56y7
. . Quimica del Estado Sélido
Comportamiento Quimico C — —
e orrosion y Proteccion
y Bioldgico - -
Biomateriales
Modelizaciéon de Modelizacion de materiales
materiales
Estructura de Estructura de materiales
Estruct Materiales
structura, Diagramas y Diagramas y Transformaciones de
Descripcion y : F
N Transformaciones de ase 3y5
Caracterizacion de
los Materiales Fase
Caracterizacion de Microscopia y Espectroscopia de
Materiales Materiales
Obtencion de Obtencién de Materiales
. Materiales
Obtencuop Procesado Procesado de Procesado de Materiales
y Reciclado de Material 56y7
Materiales a (.arla es — -
Reciclado de Gestion de Residuos
Materiales
Materiales Metalicos
T loai T loaia v Aplicaci Materiales Ceramicos
gcnq ogiay ecnologla y Aplicaciones Materiales Electronicos
Aplicaciones de de Materiales Materiales Poliméri 4,5,6y7
Materiales a er!a es Poliméricos
Materiales Compuestos
Ingenieria de superficies Ingenieria de superficies
Proyectos
Proyectos Proyectos Y 7y8
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MODULO MATERIA ASIGNATURAS SEMESTRE
OPTATIVO
. Practicas de empresa Practicas de empresa 6,7y 8
Optativo -
Optativas Opt .1- 12 (oferta total) 6,7y8

Las asignaturas en que se dividen los Modulos obligatorios y de Formacion basica tienen una duracion de

6 6 9 ECTS. Las asignaturas optativas estan previstas de 4.5 ECTS. Las practicas de empresa y/o

estancias, pueden llegar a 9 ECTS y para el Trabajo Fin de Grado se propone una duracion de 12 ECTS,

Dado el caracter cientifico/técnico del titulo y su ambito de insercién laboral, se potenciara la docencia en
inglés de un numero significativo de asignaturas del titulo. Esta oferta se realizara cada curso académico

en funcién del profesorado y grupos disponibles. La informacién del idioma de imparticion de la

asignaturas se publicara siempre antes del periodo de matricula.

La siguiente tabla contiene la informacion relativa a la adscripcion de las materias/asignaturas de

formacion basica del plan de estudios al campo de estudio:

Formacién basica ECTS | Campo de estudio
(Denominacion de
materia/asignatura)

Fisica | 6 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Fisica ll 9 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Fundamentos de Economia y 6 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e

Empresa ingenieria del medio natural

Informatica y Disefio Grafico 9 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e

ingenieria del medio natural

Matematicas | 9 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Matematicas Il 6 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Quimica | 6 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Quimica Il 9 Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

b) Distribucion temporal de las materias

La distribucion temporal del Plan de estudios pretende la adquisicion
conocimientos a la vez que se mantienen los 30 ECTS por cuatrimestre. Esto lleva a una distribucion

propuesta en la siguiente Tabla

o Asignatura Sem. 1] Sem. 2 Asignatura
o FISICA | 6 9 FiSICA Il

5 MATEMATICAS | 9 6 MATEMATICAS Il
o QUIMICA | 6 9 QUIMICA I
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INFORMATICA Y DISENO GRAFICO 9 6 FUNDAMENTOS DE ECONOMIA Y EMPRESA
o| COMPORTAMIENTO ELECTRONICO Y TERMICO 9 6 COMPORTAMIENTO OPTICO Y MAGNETICO
% QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO 6 6 |ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES|
o ESTRUCTURA DE MATERIALES 9 9 MATERIALES METALICOS
®|  DIAGRAMAS Y TRANSFORMACIONES DE FASE 6 9 COMPORTAMIENTO MECANICO

OBTENCION DE MATERIALES 6 9 PROCESADO DE MATERIALES
9 CORROSION Y PROTECCION 6 6 BIOMATERIALES
§ MATERIALES CERAMICOS 6 6 MATERIALES COMPUESTOS
W MATERIALES POLIMERICOS 6 4,5 OPT 1
IMICROSCOPIA Y ESPECTROSCOPIA DE MATERIALES| 6 4,5 OPT 2
GESTION DE RESIDUOS 6 45 OPT 3
o MODELIZACION DE MATERIALES 6 4,5 OPT 4
5 PROYECTOS 6 45 OPT5
3 INGENIERIA DE SUPERFICIES 6 45 OPT6
MATERIALES ELECTRONICOS 6 12 Trabajo Fin de Grado

Se observa que el alumno solo debera cursar cuatro asignaturas simultaneas en los dos primeros cursos,
pasando a cinco en los dos ultimos cursos.

c) Créditos

De acuerdo a la Guia de la para el disefio de las titulaciones y planes de estudio de la Universidad de
Sevilla, se adopta el siguiente criterio sobre las horas de trabajo del alumno y horas presenciales (clases,
seminarios, sesiones de laboratorio ...) en todas las asignaturas:

El numero total de horas de trabajo del alumno en una asignatura de N créditos ECTS es de 25xN. El
numero de horas de trabajo presencial en el aula sera de 10xN.

d) Actividades formativas

Actividades en aula

Clases expositivas: el profesor presentara los conceptos basicos a desarrollar. Posteriormente, y durante
su tiempo de trabajo personal, el alumno podrd profundizar en los aspectos expuestos consultando la
bibliografia recomendada.

Clases de problemas: El profesor resolvera en clase ejercicios tipo. Los estudiantes deberan entregar un
cierto numero de ejercicios resueltos que se les habran propuesto previamente.

Sesiones de laboratorio

Practicas de laboratorio, incluyendo preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento de equipos,
aplicaciéon de técnicas e instrumentos, anadlisis de los resultados obtenidos, etc. Una vez finalizadas las
clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de cada una de las unidades practicas
realizadas, presentando un analisis critico de los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

Visitas
Realizacion de visitas a determinadas industrias y/o centros de investigacion.

Tutorias

En las tutorias se realiza una atencion mas personalizada al alumno que permite afianzar los
conocimientos, corrigiendo posibles errores de concepto y orientando el trabajo y la actitud del alumno de
forma positiva.

e) Mecanismos de coordinacidn de las ensefanzas
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Con caracter general y con independencia de otros procedimientos propios del centro, los titulos de la
Universidad de Sevilla cuentan con mecanismos de coordinacién regulares a través de las Comisiones de
Docencia de los Centros y Comisiones de Garantia de Calidad y las Comisiones de Seguimiento de
Planes de Estudios contempladas en el articulo 28.2 del Estatuto de la Universidad, que seran las
encargadas de supervisar los procesos de coordinacion del titulo cuando no se disponga de
procedimientos especificos.

El Centro cuenta con una Comision de Garantia de Calidad y una Comisiéon de Seguimiento de Planes
de Estudios de cada titulacion que imparte. Dichas comisiones seran las encargadas de implementar el
Sistema de Garantia de Calidad del Titulo, velando porque la eficacia, eficiencia y transparencia sean los
principios de gestion del mismo. Seran ademas responsables de proponer acciones de mejora, en funcion
del andlisis de los resultados obtenidos, actuando siempre con la maxima objetividad e independencia.

La Comisiéon de Garantia de Calidad del Titulo (CGCT) debe ocuparse de que el Titulo disponga de
indicadores de calidad que lo hagan cada vez mas satisfactorio y atractivo para todas las partes
interesadas (estudiantes, profesores, PAS, empleadores, sociedad) y debera propiciar la mejora continua
del Plan de Estudios.

Como establece el Estatuto de la Universidad de Sevilla en su articulo 28, cada titulacion dispondra de una
Comision de Seguimiento del Plan de Estudio (CSPE), que debera velar por la correcta ejecucion y el
desarrollo coherente de los planes de estudio, mediante la verificacién y control de los proyectos docentes,
asi como por el cumplimiento de los planes de organizacion docente por parte de los Departamentos que
impartan docencia en el Titulo.

De esta forma, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para asegurar la correcta
imparticiéon del plan de estudios y para garantizar que su desarrollo se ajusta a la planificacion realizada en
este documento y es similar en todos los grupos de estudiantes que cursen simultaneamente alguno de
los modulos y/o asignaturas de la titulacién. La comisidon podra proponer, si asi lo estima conveniente,
reuniones de los profesores de una asignatura o modulo para abordar las cuestiones y problemas que
pudieran surgir, quedando dicha comision como responsable de velar por un desarrollo académico
coordinado.

Para ello, se proponen los siguientes mecanismos de coordinacién:

» Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para conocer las
actividades desarrolladas y préximas a realizar.

» Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada momento las
incidencias en las actividades previstas.

* Analisis de los resultados tras la finalizacién de cada curso y/o cuatrimestre de acuerdo al procedimiento
establecido por las comisiones Seguimiento de Planes de Estudios y la CGCT, como responsables del
Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo.

Por otro lado, la figura de “coordinador de asignatura” estd contemplada y regulada en la Seccién 42-
Capitulo 1°- Titulo | del Reglamento General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla.

En concreto, se recoge lo siguiente:
“Articulo 39. Coordinador de asignatura.

1. La responsabilidad docente de las asignaturas impartidas en su totalidad por un solo profesor
corresponde a éste, sin que proceda nombrar coordinador.

2. En los casos de asignaturas impartidas por varios profesores, ya sea dentro de una misma titulacién o
se trate de asignaturas idénticas pertenecientes a titulaciones distintas, el Consejo de Departamento
elegird un coordinador entre los profesores que imparten docencia en la asignatura que, salvo
imposibilidad material, debera tener vinculacién permanente a la Universidad.

Articulo 40. Competencias del coordinador de asignatura Las competencias del coordinador de la
asignatura seran las siguientes:
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a) Coordinar los periodos de docencia de cada profesor en el caso de grupos compartidos.

b) Coordinar el desarrollo de los proyectos docentes anuales, la preparacion comun de los examenes
parciales y finales y la entrega de las actas de cada convocatoria oficial dentro del plazo establecido
cuando el acta sea comun a todos los grupos de la asignatura.

¢) Actuar como representante de la asignatura ante la comisiéon de seguimiento del plan de estudios de la
titulacion y, también, en la elaboracion del calendario de examenes parciales y finales.”

En resumen se desarrollara la coordinacion docente en dos ambitos:

- Ambito intra-asignatura, a través de los profesores que imparten cada asignatura, siendo el responsable
de la misma el Coordinador de la Asignatura.

- Ambito inter-asignaturas, a través de la Comisiéon de seguimiento de Planes de Estudios, como
responsable del Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo, conjuntamente con los coordinadores
de las asignaturas.

f) Sistemas de evaluacion

El objetivo final del Grado, en general, y de cada asignatura en particular es que el alumno adquiera los
conocimientos y destrezas que cada asignatura se plantea como objetivo. Por ello gran parte del volumen
total de trabajo de los alumnos debe ser de trabajo personal para comprobar si ha aprendido lo expuesto
en las actividades presenciales, mediante la realizacion de problemas o aplicaciones de lo tratado en
dichas clases. También esas horas de trabajo personal debe dedicarse a la ampliaciéon y sintesis de
informacion recibida, la elaboracion y redaccion de trabajos, la preparacion y ensayo de exposiciones, y la
preparacion de examenes.

La evaluacién debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los conocimientos basicos que se le
han transmitido y adquirido las competencias generales del titulo, pero la evaluacion también debe ser el
instrumento de comprobacién de que el estudiante ha adquirido las competencias practicas del titulo. Por
ello, es recomendable que, ademas del examen escrito o como alternativa al mismo, se utilicen métodos
de evaluacién distintos (exposiciones orales preparadas de antemano, explicaciones cortas realizadas por
los alumnos en clase, manejo practico de bibliografia, uso de ordenador, trabajo en equipo, etc.) que
permitan valorar si el alumno ha adquirido las competencias previstas.

g) Sistema de calificaciones:

El sistema de calificaciones propuesto en la titulacion se ajusta a la normativa que recoge el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional en
el articulo 7 (sistema de calificaciones), a la que especifica en el articulo 55 (Sistemas de Evaluacion) del
Estatuto de la Universidad de Sevilla y la que recoge el capitulo 4 (Evaluacién de competencias,
conocimientos y capacidades adquiridas por los estudiantes) del Reglamento de Actividades Docentes de
la Universidad de Sevilla (Aprobado en C.G. 5-02-09).

Segun el articulo 7 del RD 1125/2003 el sistema de calificaciones es el siguiente:

1. La obtencion de los créditos correspondientes a una materia comportara haber superado los
examenes o pruebas de evaluacion correspondientes.

2. El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas
que se reflejaran en su expediente académico junto con el porcentaje de distribucién de estas
calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los estudios de la titulacion en cada
curso académico.

3. La media del expediente académico de cada alumno sera el resultado de la aplicacion de la
siguiente formula: suma de los créditos obtenidos por el alumno multiplicados cada uno de ellos por
el valor de las calificaciones que correspondan, y dividida por el niumero de créditos totales
obtenidos por el alumno.
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4. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se
calificaran en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la
que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9:
Aprobado (AP).7,0 -8,9: Notable (NT).9,0 -10: Sobresaliente (SB).

5. Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades formativas no
integradas en el plan de estudios no seran calificados numéricamente ni computarén a efectos de
computo de la media del expediente académico.

La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion
igual o superior a 9.0. Su niumero no podra exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados en
una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea
inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

La gestion de los programas de movilidad en la Universidad de Sevilla se realiza a través de los
siguientes 6rganos:

e El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la Universidad de Sevilla, érgano de
gestion de la universidad que fomenta el intercambio de estudiantes y profesorado, elabora y
gestiona los distintos programas, regula los procedimientos, colabora estrechamente con los
centros y desarrolla una labor de apoyo y asesoramiento.

o En el ambito del Centro, a través del Vicedecanato encargado de la gestion directa de los
programas de movilidad del centro y del asesoramiento y apoyo a los estudiantes, tanto los
que se reciben como los que se envian (incluir pagina web, en su caso).

Los programas SICUE-Séneca y Erasmus cuentan con un protocolo de seguimiento que ya esta
presente en su propia normativa. El Centro dispone de un coordinador del programa SICUE que recibe
e informa a los estudiantes y es el responsable de la tramitacién de sus expedientes a la Universidad
de origen de los mismos. En cuanto al programa Erasmus, el Centro cuenta con coordinadores del
programa desde el punto de vista de la gestién y tramitacion. El profesorado proponente cumple los
papeles de proporcionar informacion sobre el centro de destino y supervisar las propuestas de
movilidad. Un mecanismo similar se pone en marcha en el caso de otros tipos de convenios
internacionales.

Las Universidades con las que se han concertado plazas de movilidad son centros de reconocida
excelencia y las estancias en los mismos permiten a los estudiantes profundizar en conocimientos y
aplicaciones de tipo obligatorio u optativo que permiten complementar su formacién, su capacitacion
en las competencias linglisticas y promover, desde un procedimiento de inmersién, las competencias
de adaptacién a nuevas realidades y trabajo en contextos multiculturales.

Dentro de la variedad de opciones que la Universidad de Sevilla tiene establecidas para el intercambio
de alumnos con otras universidades e instituciones, la Facultad de Fisica participa en varios relaciones
de intercambio tanto de estudiantes como de profesores con la finalidad de darle una dimension mas
amplia a la formacion de sus alumnos y a su personal. Estas relaciones se gestionan en colaboracion
con la Oficina de Relaciones Internacionales de la USE y desde la propia Facultad por la Comisién de
Programas de Movilidad de Estudiantes y Relaciones Institucionales, delegada de la Junta de
Facultad. La misién de esta comision es potenciar el intercambio de alumnos, aprobar los Acuerdos
Académicos, orientar a los alumnos, en colaboracién con los proponentes de las actividades, para
garantizarles el reconocimiento de la totalidad de los créditos cursados fuera de nuestro centro y
también tiene por mision el reconocimiento explicito del aprovechamiento del alumno en su estancia
en la Universidad de destino.

La finalidad de estas acciones de intercambio son:

e Que los estudiantes se beneficien, en el aspecto linglistico, cultural y educativo, de las
experiencias de otros paises y de sus disciplinas de estudio, a la vez que contribuyan al
enriquecimiento de la sociedad en general mediante la creacién de una comunidad de jovenes y
futuros profesionales bien cualificados y con experiencia profesional.

e Impulsar la internacionalizacion de la Universidad, y de la sociedad en general, facilitando los
contactos entre el profesorado, Personal de Administracién y Servicios y alumnado de distintas
universidades y distintos paises.

Con esa finalidad la Universidad de Sevilla desarrolla programas de fomento y ayuda a la movilidad, a
través del Secretariado anteriormente citado y la Facultad de Fisica participa en los siguientes:

Programa ERASMUS.
En el marco de este programa la Facultad de Fisica tiene establecido convenios de colaboracion con
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las universidades que se relacionan a continuacion. El convenio establece el intercambio de 2 6 3
alumnos con duraciones de un cuatrimestre o del curso completo.

D BONNO1 RHEINISCHE FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT BONN

D FREIBURO1 ALBERT-LUDWIGS-UNIVERS.FREIBURG IM BREISGAU

D MUNCHENO1 LUDWIG-MAXIMILIANS-UNIVERSITAT MUNCHEN

D MUNSTERO1 WESTFALISCHE WILHELMS-UNIVERSITAT MUNSTER

F NANTESO01 UNIVERSITE DE NANTES

F VERSAIL11 UNIVERSITE DE VERSAILLES SAINT-QUENTIN-EN-YVELINES
F PARIS011 UNIVERSITE DE PARIS-SUD 11

P LISBOAO4 UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

CZ PRAHA10 CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

SK BRATISL01 SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

D KOLNO1 UNIVERSITAT ZU KOLN

HU BUDAPES12 PAZMANY PETER CATHOLIC UNIVERSITY

| PAVIAO1 UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PAVIA

A WIENO1 UNIVERSITAT WIEN

| TORINOO1 UNIVERSITA DI TORINO

Aunque estos convenios estan suscritos a titulaciones de la licenciatura en Fisica, se prevé que
puedan ser ampliados para incluir nuevas titulaciones. De hecho, para el curso 2010/11 ya esta
prevista la oferta de intercambio de alumnos de Ingenieros de Materiales con:

F LYON12 Universidad de LYON

Programa SICUE/ SENECA

Este programa de intercambio se establece con las universidades espafiolas con la finalidad de que
los estudiantes puedan complementar en ellas su formacién. En este marco la Facultad de Fisica tiene
establecido convenio con las siguientes universidades:

Universidad de Barcelona

Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Cérdoba

Universidad de Extremadura
Universidad de Granada

Universidad de Salamanca

Universidad de Santiago de Compostela
Universidad de Zaragoza

En concreto con la titulacion de Ingenieria de Materiales tiene suscrito convenios con la Universidad
Complutense y la Universidad Politécnica de Madrid.

Programas Erasmus-Practicas

Mediante este programa nuestros alumnos han podido hacer practicas en tres empresas de ambito
europeo que son punteras en el conocimiento, desarrollo y aplicacidon de técnicas especificas. Asi las
dos primeras son instituciones alemanas con un gran desarrollo en el estudio de energias fotovoltaicas
y la tercera en microelectrénica. Ya que no son frecuentes los desplazamientos de alumnos para
realizar este tipo de practicas se indica el nUmero de alumnos y el curso en que realizaron las
practicas.

PSE-AG. Friburgo. Alemania. Un alumno en el curso 2007-08.
Fraunhofer Institute. Munich. Alemania. Un alumno en el curso 2007-08.
Institute of Microelectronics. NCSR Decmokritos. Atenas. Grecia. Un alumno en el curso 2008-09.

SISTEMA DE RECONOCIMIENTO Y ACUMULACION DE CREDITOS.
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Todas estas acciones de intercambio se hacen con las suficientes garantias de reconocimiento de los
créditos cursados por los alumnos en las instituciones de destino. Véase el apartado 4.4 de la

Memoria de Verificacion: Normas Basicas para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la
Universidad de Sevilla (Acuerdo 5.1/ C.G. 30-04-08).
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5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN QUE SE
ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada mdédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: | Fundamentos de Materiales

Numero de créditos ECTS: | 60
Ubicacion temporal: | Semestres 1-2

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Basico

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas
tedricas y practicas integrantes del médulo y la consecucién de las competencias de éste:

¢ Realizacion de examenes (50 — 70 %).
 Otras actividades de evaluacion (30 - 50 %). Estas podran incluir actividades de
evaluacion continua o de otro tipo, como:
Practicas de laboratorio
Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
Participacion en clases, seminarios y tutorias.
Presentacion, oral o por escrito, de trabajos a propuesta del profesor.

Para cada asignatura los porcentajes concretos de las diferentes actividades seran propuestos y
aprobados por los Departamentos encargados de la docencia y analizados por la comision de
seguimiento de la titulacion.

Se estableceran los mecanismos de coordinacion entre asignaturas del mismo y otros maédulos que la
comision de seguimiento proponga.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

a) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

b) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

c) Practicas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento
de equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc.
Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de
cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los
resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades

Fisica 40-70% 10-40% 20-40%

Quimica 40-70% 20-40% 20-40%

Matematicas 50-70% | = 30-50%

Informatica 40-60% 40-50% 10-20%

Economia 50-70% | -=-—-- 30-50%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

¢ Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o examenes de convocatorias previas.

e Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afios de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzardn en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias generales son especialmente
incentivadas en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tenderd al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicién en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES
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Observaciones

Esté modulo corresponde a los contenidos de materias basicas de la Titulacion. Se ha tenido en
cuenta la rama de “Ingenieria y arquitectura” a la que pertenece el titulo.

Contenidos del médulo

Materia “Fisica”:
Bases conceptuales de mecanica, ondas, termodinamica, electricidad y magnetismo, 6ptica y
propiedades de la materia. Naturaleza de los fendmenos fisicos y su medida.

Materia “Quimica”:

Estructura atomica. Tabla periddica, propiedades peridédicas. Modelos de enlace. Disoluciones.
Cinética y termodinamica de las reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Equilibrios de acido-base.
Equilibrios de solubilidad. Equilibrios de oxidacion-reduccion. Introduccién a la quimica inorganica.
Introduccién a la quimica del carbono. Operaciones basicas de laboratorio y normas de seguridad.

Materia “Matematicas”
Revision de conceptos basicos en matematicas, calculo diferencial e integral en una y varias variables;
algebra lineal, geometria elemental. Introduccion a la resolucién de ecuaciones diferenciales.

Materia “Informatica”:

Proceso de Disefio en Ingenieria de Materiales. Conocimiento y manejo avanzado de paquetes de
ofimatica. Descripcion y manejo de un lenguaje de alto nivel. Algoritmos de tratamientos de datos y
ajuste de resultados experimentales. Dibujo técnico, normalizacion y simbologias, sistemas de
representacion. Disefio grafico, conocimiento y manejo elemental de programas de CAD 2D y 3D.

Materia “Economia”

El capital. Los costes de produccion. El mercado y las ventas. La rentabilidad y su medida.
Contabilidad. Analisis de balances contables. Estudio y seleccion de proyectos de inversion.
Introduccion a la gestion de la produccion. Planificacion y programacion de la produccion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Fisica”:

e Saber manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda, campo, sistema de
referencia, energia, momento, leyes de conservacién, puntos de vista microscdpico y macroscépico,
etc.

o Consolidar la comprensién de las areas basicas de la Fisica a partir de la observacion,
caracterizacion e interpretacion de fenémenos fisicos.

e Ser capaz de formular los fendmenos fisicos e iniciarse en la resoluciéon de los mismos.

o Aprender la importancia de los érdenes de magnitud y su aplicacién para la simplificacion de
problemas.

¢ Iniciarse en aspectos cuantitativos de medidas experimentales.

Resultados del aprendizaje de la materia “Quimica”

e Conocer y saber usar el lenguaje quimico relativo a la designacién y formulacién de los elementos y
compuestos quimicos inorganicos y organicos.

e Tener un concepto claro de los aspectos méas basicos de la Quimica que se relacionan con las leyes
ponderales, concepto de mol y nimero de Avogadro, el uso de masas atdmicas y moleculares,
unidades de concentracion y la estequiometria en las trasformaciones quimicas.

¢ Adquirir conceptos basicos relativos a: la composicion de la materia, la estructura de los atomos, sus
propiedades periddicas, el enlace y la estructura de las moléculas y la manera en que interaccionan
para dar lugar a los diferentes estados de agregacion en que se presenta la materia.

e Tener conocimientos basicos de termodinamica y cinética quimica.
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o Adquirir conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos quimicos
inorganicos y organicos mas comunes.

o Conocer aspectos basicos del trabajo en un laboratorio quimico, incluidos el instrumental, las
técnicas y el aparataje mas sencillo de uso habitual en un laboratorio quimico y las normas de
seguridad basicas.

Resultados del aprendizaje de la materia “Matematicas”

¢ Consolidar los conocimientos de calculo y algebra.

e Desarrollar la capacidad de hallar limites y derivadas.

e Saber calcular integrales definidas e indefinidas

e Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales

¢ Reconocimiento y formulacion matematica de curvas y superficies elementales
e Introduccién a la resolucion de ecuaciones diferenciales.

Resultados del aprendizaje de la materia “Informatica”

e Conocer el proceso de disefo en ingenieria de materiales y las posibilidades que las TIC's
proporcionan como herramientas soporte de las distintas actividades que tienen lugar en el mismo,
con especial incidencia en las siguientes:

- Conocimiento avanzado de aplicaciones ofimaticas tales como hojas de calculo, paquetes
graficos y estadisticos, etc.

- Conocimiento de un lenguaje de programacion de alto nivel (C, Fortran, etc.)

- Conocimiento de los fundamentos de los algoritmos numéricos empleados en el tratamiento
de datos experimentales. Ajuste de resultados.

- Conocimiento de los Sistemas de Representacion y de la Normalizacion en Dibujo Técnico.
- Conocimiento basico de aplicaciones CAD 2D y 3D.

Resultados del aprendizaje de la materia “Economia”

¢ Aportar conocimientos basicos sobre la empresa y su entorno.
e Conocer los principios basicos de la contabilidad.

e Conocer las bases de la gestion de la produccion.

e Conocer los diferentes tipos de capital en una empresa y los métodos para estimar cada uno de
ellos.

e Conocer la estructura de los costes de produccion asi como los métodos de estimacion.

¢ Conocer los elementos del mercado, la elasticidad de la demanda (y de la oferta) y ser capaz de
estimar el volumen de ventas

e Conocer las diferentes formas de medir la rentabilidad de un proyecto de inversidn industrial.

e Ser capaz de realizar andlisis de viabilidad econémica y seleccionar entre alternativas de inversion.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y andlisis.
CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.
CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

Competencias especificas:

CE1: Conocer y comprender los fundamentos matematicos, fisicos, y quimicos de la Ciencia de
Materiales.
CE10: Conocer y comprender los aspectos basicos de economia y gestion industrial.
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MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Fisica Fisica | 6 Basico
Fisica Fisica ll 9 Basico
Quimica Quimica | 6 Basico
Quimica Quimica I 9 Basico
Matematicas Matematicas | 9 Basico
Matematicas Matematicas Il 6 Basico
Informéatica Informéatica y Disefio Grafico 9 Bésico
Economia Fundamentos de Economia y Empresa 6 Basico
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Estructura, descripcion y caracterizacién de los materiales
Numero de créditos ECTS: | 21
Ubicacién temporal: | Semestres 3y 5

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del médulo y la consecucién de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacion (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).

Memoria para la verificacion del titulo de
Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla



Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

d) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

e) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

f) Practicas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento
de equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc.
Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de
cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los
resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades

Estructura de 40-70% 10-40% 20-40%

materiales

Diagramas y 40-70% 10-40% 20-40%

transformaciones de

fase

Caracterizacion de 30-60% 30-50% 10-20%

materiales

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

¢ Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o examenes de convocatorias previas.

e Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afios de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion a su resolucidon en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprensién de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzardn en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones

Contenidos del médulo

Materia “Estructura de materiales”:

Materiales cristalinos: Celda unidad. Redes de Bravais. Indices de Miller. La red reciproca. Estructuras
tipo: Celdas unidades, descripcion en modelo de empaguetamiento y ocupacion de huecos, descripcion
de poliedros. Sélidos reales. Defectos: Defectos puntuales. Defectos lineales. Defectos planares.
Difusion. Agregados policristalinos: fronteras de grano y desarrollo de superficies. Estructura de
materiales vitreos y amorfos. Estructura de polimeros Técnicas de difraccion.

Materia “Diagramas y transformaciones de fase”:

Fase y transformacion de fase. Etapas de una transformacion de fase. Cinética de las transformaciones
de fase. Transformaciones de fases en sistemas multicomponentes. Diagramas de equilibrio binarios y
ternarios. Determinacion de diagramas de equilibrio. Diagramas de equilibrio de interés tecnoldgico.
Preparacion y estudio materialografico.

Materia “Caracterizaciéon de materiales”:

Vision general de las técnicas de caracterizacion de materiales. Microscopia Optica. Microscopia
Electréonica de Barrido y Transmisidn. Otras microscopias. Técnicas espectroscopicas de
caracterizacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Estructura de materiales”:

e Ser capaz de describir las estructuras cristalinas y sus simetrias

e Comprender el concepto de red reciproca y ser capaz de obtenerla en los casos mas comunes

e Conocer los diferentes defectos puntuales presentes en un sélido cristalinos y sus
comportamientos

Entender la existencia y el papel que juegan las dislocaciones como defectos lineales en el sdlido
Conocer los diferentes defectos con estructura planar que aparecen en un sdlido cristalino
Conocer la estructura de los materiales amorfos.

Conocer la estructura de los metales, materiales ceramicos y materiales poliméricos

Conocer las diferentes técnicas de difraccion para la caracterizacién estructural, asi como ser capaz
de interpretar los difractogramas obtenidos por las diferentes técnicas.

Resultados del aprendizaje de la materia “Diagramas vy transformaciones de fase”:

e Conocer y saber analizar los elementos constitutivos de la microestructura de un material y su
importancia en la cinética de las trasformaciones que tienen lugar.

e Conocer las principales transformaciones de fase que pueden tener lugar en materiales.

o Adquisicion de habilidades para la utilizacion y el manejo de los diagramas de fases, que permitiran
establecer la tendencia y la evolucion de los materiales durante su procesado y vida en servicio.

e Conocer y manejar los diagramas de equilibrio de algunos de los materiales de mayor interés
tecnoldgico.

e Conocer los aspectos microestructurales mas caracteristicos en el estudio de materiales.

Resultados del aprendizaje de la materia “Caracterizacién de materiales”

e Adquirir una visién general de las técnicas de caracterizacion de materiales: estructurales,
analiticas y morfoldgicas.

e Conocer las técnicas de microscopia.

e Conocer las principales técnicas espectroscdpicas de caracterizacién de materiales
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e Conocer los principios fisicos de las técnicas modernas de microscopia y_espectroscopia para
caracterizar materiales.

e Conocer aspectos basicos de la instrumentacion asociada a las principales técnicas de
caracterizacion de materiales.

e Determinar las posibilidades de las principales técnicas de caracterizacion de materiales.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.
CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacién a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE1: Conocer y comprender los fundamentos matematicos, fisicos, y quimicos de la Ciencia de
Materiales.

CES5: Conocer y comprender la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.

CE11: Capacidad de disefo, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones especificas.

CE12: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Estructura de materiales Estructura de materiales 9 Obligatorio
Diagramas y transformaciones | Diagramas y transformaciones de fase 6 Obligatorio
de fase

Caracterizacion de materiales Microscopia y Espectroscopia de Materiales 6 Obligatorio
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Comportamiento de Materiales

Numero de créditos ECTS: | 54
Ubicacién temporal: | Semestres 3,4,5,6y7

Caracter (solo si todas las materias tienen igual carécter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefanzas tedricas y
practicas integrantes del moédulo y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).

e Otras actividades de evaluacién (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:

Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.

Participacion en clases, seminarios y tutorias.

Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.

Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).

Memoria para la verificacion del titulo de
Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla

45



Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

g) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

h) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

i) Practicas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento
de equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc.
Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de
cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los
resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades

Comportamiento 40-70% 5-40% 20-40%

Mecanico

Comportamiento 40-70% 10-40% 20-40%

Electronico,

Térmico, Optico y

Magnético

Comportamiento 40-70% 10-40% 20-40%

Quimico y

Biolégico

Modelizacion de 40-70% 10-40% 10-40%

materiales

Ademas se fomentard el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacién y/o examenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afios de imparticién del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacién a su resolucion en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tenderd al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicién en
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clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones
Contenidos del médulo

Materia “Comportamiento Mecanico”:

Elasticidad y Resistencia de Materiales: Concepto de Tensién. Ecuaciones de equilibrio. Concepto de
deformacion. Ecuaciones de compatibilidad. Ley de Hooke generalizada. Problema Elastico. Estados
planos. Termoelasticidad. Criterios de Plastificacién. Concepto de esfuerzo interno, célculo de
tensiones en flexion-traccion, tensiones tangenciales debidas a esfuerzos cortantes y torsion. Calculo
de diagramas y desplazamientos en elementos simples.

Comportamiento Mecanico: Aspectos microscépicos de la elasticidad y viscoelasticidad. Principios de
la mecanica de fractura. Tenacidad de fractura. Fatiga. Plasticidad y viscoplasticidad. Superplasticidad.
Modelos de altas y bajas temperaturas: aspectos macroscépicos y microscopicos. Mecanismos de
endurecimiento y reforzamiento. Analisis microestructurales y propiedades mecanicas. Tipos de
ensayos y parametros caracteristicos. Tribologia. Ensayos no destructivos. Analisis estadistico de la
respuesta mecanica y comportamiento en servicio. Origen y aspectos diferenciadores del
comportamiento mecanico en los distintos materiales.

Materia “Comportamiento Electrénico, Térmico, Optico y Magnético”:

Comportamiento Electrénico y Térmico: Fundamentos de Termodinamica, Electromagnetismo, Fisica
Cuéntica y Mecénica Estadistica. Aproximaciones fundamentales. Dinamica reticular. Fonones.
Propiedades térmicas: Capacidad calorifica. Dilatacién térmica, conductividad térmica y choque
térmico. Conductividad en metales. Bandas de energia. Superficies de Fermi. Dinamica electrénica.
Transporte de carga bajo campos externos. Conductividad en semiconductores.

Comportamiento Optico y Magnético: Teoria dptica macroscépica. Ondas electromagnéticas en la
materia. indice de refraccién complejo y constante dieléctrica. Propiedades 6pticas de los cristales
idnicos. Propiedades opticas de los metales, semiconductores y dieléctricos. Diamagnetismo,
paramagnetismo, ferromagnetismo. Anisotropias magnéticas. Dominios magnéticos. Procesos de
imanacién. Materiales duros y blandos. Materiales superconductores.

Materia “Comportamiento Quimico y Bioloégico”:

Quimica del estado sdlido: Clasificacion y propiedades de los sélidos. Sélido ideal. Sdlido real.
Relacién estructura-enlace-propiedades. Sintesis de sodlidos y crecimiento cristalino. Reactividad:
aspectos termodinamicos y cinéticos.

Corrosién y proteccion: corrosion electroquimica, pasivacion, corrosion localizada, oxidaciéon a alta
temperatura, degradacién de materiales poliméricos y ceramicos, proteccién catddica y anddica,
recubrimientos.

Biomateriales: Metélicos, ceramicos, poliméricos, compuestos. Biocompatibilidad. Degradacion.
Implantes. Normalizacién.
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Materia “Modelizacién de materiales”

Estadistica. Variables aleatorias. Método de las diferencias finitas. Método de los elementos finitos.
Solucion de ecuaciones diferenciales. Técnicas de simulacién de problemas fisico-quimicos.
Aplicaciones a la Ciencia de Materiales

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Comportamiento Mecanico”:

e Comprender el significado de las variables que gobiernan el comportamiento de un sélido
deformable. Tensiones, deformaciones y desplazamientos.

e Comprender el significado y adquirir las habilidades para manejar las ecuaciones que gobiernan el
comportamiento del sélido deformable. Equilibrio, Compatibilidad y Comportamiento.

e Formular el problema elastico de forma general y particularizar las ecuaciones generales para los
casos de Tension y Deformacion Plana.

e Conocer el efecto que la temperatura tiene sobre las variables del problema elastico.
e Conocer y comprender los limites de la Teoria de la Elasticidad. Criterios de plastificacion.

e Conocer y comprender el comportamiento de solidos con geometria monodimensional. Definicion de
esfuerzos internos (traccion, compresion, flexion, torsion)

e Saber como calcular un estado tensional a partir de los esfuerzos internos.

¢ Para elementos monodimensionales simples saber como calcular los esfuerzos internos y
desplazamientos a partir de las solicitaciones exteriores. Conocer los conceptos de isostatismo e
hiperestatismo.

e Comprender las causas microscoépicas del comportamiento elastico, y la elasticidad lineal y no lineal,
asi como la propagacion de ondas en soélidos isétropos y anisétropos.

e Conocer los fundamentos de fractura.

e Comprender el comportamiento plastico de los materiales. Entender los modelos microscépicos que
describen el comportamiento plastico en materiales mono y policristalinos, a bajas y altas
temperaturas.

o Describir los diferentes procesos de endurecimiento y reforzamiento de los materiales.

o Comprender el efecto de la temperatura, la fluencia, la superplasticidad, la fatiga y la fragilizacién
como procesos de degradacién mecanica.

e Comprender la relacion entre poblacion de defectos y comportamiento mecanico.
o Conocer los diversos tipos de ensayos mecanicos y los parametros caracteristicos que determinan.

e Ser capaz de realizar las representaciones graficas y analisis estadisticos que permitan estudiar la
respuesta mecanica y comportamiento en servicio de los materiales.

e Ser capaz de utilizar los diferentes ensayos mecanicos convencionales para la caracterizacion de
materiales.

e Saber interpretar las microestructuras después de fallo en materiales metalicos, ceramicos,
poliméricos y compuestos.

Resultados del aprendizaje de la materia “Comportamiento Electrénico, Térmico, Optico y Magnético”:

o Iniciarse y familiarizarse con la metodologia de fisica del estado sélido. Aprender a relacionar la
estructura cristalina con las propiedades de los materiales.
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e Conocer los modelos tedricos para describir el comportamiento electrénico y térmico de los
materiales.

e Conocer los aspectos diferenciadores del comportamiento térmico en materiales conductores y no
conductores.

e Conocer los aspectos diferenciadores de la conductividad eléctrica en metales y semiconductores.

e Conocer las técnicas experimentales para estudiar las propiedades electronicas y térmicas de los
solidos.

e Conocer los modelos tedricos para describir el comportamiento de los materiales al interaccionar
con la luz y con campos magnéticos.

e Conocer el comportamiento 6ptico de los diversos tipos de materiales.
e Conocer del comportamiento de los distintos tipos de materiales magnéticos.

e Conocer las técnicas experimentales para estudiar las propiedades 6pticas y magnéticas de los
materiales.

Resultados del aprendizaje de la materia “Comportamiento Quimico y Biolégico”

e Conocer la importancia de los sélidos inorganicos en la ciencia, tecnologia e ingenieria de
materiales.

o Adquirir los conceptos basicos que permiten interpretar las relaciones entre estructura, enlace,
propiedades y aplicaciones de los sélidos.

¢ Interpretar la reactividad de los sélidos y sus mecanismos mas representativos.
e Conocer los principales métodos de sintesis de los solidos.
e Conocer y comprender los mecanismos de corrosiéon y/o degradacién de los materiales.

e Conocer y entender los sistemas de proteccion de materiales capaces de prolongar su vida en
servicio.

e Conocer los diferentes biomateriales clasificados segun el tipo de material (metalico, ceramico,
polimérico, compuestos o naturales) y segun su aplicacién (sistema esquelético, sistema vascular,
sistema auditivo).

¢ Evaluar las principales propiedades que deben de cumplir los materiales para ser considerados
como biomateriales, asi como su método de fabricacién.

o Estudiar la durabilidad de los biomateriales, considerando tanto la degradacién del material debido a
la interaccion con el medio fisiologico que le rodea, como la falta de adaptacién del tejido vivo al
material introducido en el organismos, tipos de respuesta del tejido al implante

Resultados del aprendizaje de la materia “Modelizacién de materiales”:

e Saber modelizar el comportamiento mecanico, electrénico, quimico y biolégico de los materiales.

e Conocer los métodos matematicos que se pueden aplicar para resolver las ecuaciones de disefio y
modelado de materiales.

o Aprender a utilizar las herramientas de simulacién que permiten predecir el comportamiento de los
materiales.

COMPETENCIAS
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Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.
CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacioén a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE1: Conocer y comprender los fundamentos matematicos, fisicos, y quimicos de la Ciencia de
Materiales.

CE2: Conocer y comprender el comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocer y comprender el comportamiento electronico, magnético, térmico y optico de los
materiales.

CE4: Conocer y comprender el comportamiento quimico y biolégico de los materiales.

CE11: Capacidad de disefio, desarrollo y seleccién de materiales para aplicaciones especificas.

CE12: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacién y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE14: Capacidad de inspeccién y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE16: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Comportamiento Mecanico Elasticidad y Resistencia de Materiales 6 Obligatorio
Comportamiento Mecanico 9 Obligatorio

Comportamiento 9 Obligatorio

Electrénico, Térmico, C)ptico Comportamiento Electrénico y Térmico

y Magnético . 6 Obligatorio
Comportamiento Optico y Magnético

Comportamiento Quimico y Quimica del Estado Sdlido 6 Obligatorio

Bioldégico Corrosion y proteccion 6 Obligatorio
Biomateriales 6 Obligatorio

Modelizaciéon de materiales Modelizacién de materiales 6 Obligatorio

Memoria para la verificacion del titulo de
Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla

50




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | OBTENCION, PROCESADO Y RECICLADO DE MATERIALES
Numero de créditos ECTS: 21 |

Ubicacién temporal: | Semestres 56y 7

Caracter (solo si todas las materias tienen igual carécter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefanzas tedricas y
practicas integrantes del médulo y la consecucién de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).

e Otras actividades de evaluacién (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:

Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.

Participacion en clases, seminarios y tutorias.

Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.

Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general las acciones formativas se desarrollaran en:

-Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

-Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

-Préacticas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento
de equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc.
Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de
cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los
resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

La distribucion de créditos ECTS de las actividades formativas anteriores para las diferentes
asignaturas del modulo se muestran en la tabla siguiente:

Materia Teoria Practicas Laboratorio
Obtencién de Materiales 50-75% 15-25% 10-20%
Procesado de Materiales 50-75% 15-25% 10-20%
Reciclado de Materiales 50-75% 15-25% 10-20%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

¢ Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacién y/o exdmenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afios de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelaciéon a su resolucion en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzardn en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Materia “Obtencién de Materiales”

Mineralurgia. Operaciones de separacion sélido-solido. Metalurgia extractiva: hidro y pirometalurgia.
Métodos de obtencion de materiales ceramicos. Reacciones de polimerizacion. Métodos de obtencion
de materiales poliméricos.

Materia “Procesado de Materiales”

Metrologia. Procesos de moldeo de metales. Procesos de conformado de polimeros y vidrios.
Conformado por deformacioén plastica. Fundamentos y técnicas de mecanizado. Procesado de
materiales pulverulentos. Procesos no convencionales. Uniones mecanicas, por adhesivos y
soldadura. Sistemas de fabricacion integrada por ordenador. Variables econdmicas y
medioambientales de los procesos. Seleccion de Procesos, andlisis de su mantenibilidad y
sostenibilidad. Medios auxiliares en la linea de fabricacion.

Materia “Reciclado de Materiales”
Residuos: definicion y clasificacién. Gestion de residuos: planes y modelos de gestion. Ley IPPC. Los
residuos peligrosos. Tratamientos fisicos. Tratamientos quimicos. Reciclado. Valorizacién. Inertizacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Obtencion de Materiales”:

e Conocer y comprender los fundamentos basicos de las operaciones de preparacion y concentracion
de minerales

e Conocer y comprender los fundamentos y la secuencia de procedimientos quimicos necesarios para
el tratamiento de las materias primas naturales utilizadas en la obtencién de materiales metalicos.

o Familiarizarse con los diferentes procedimientos de obtencién y ser capaz de seleccionar el mas
adecuado.

e Conocer y comprender los fundamentos basicos de los procesos de obtencion de materiales
ceramicos.

e Conocer y comprender los fundamentos basicos de los procesos de obtencion de materiales
poliméricos.

Resultados del aprendizaje de la materia “Procesado de Materiales”:

e Conocer los fundamentos de la metrologia.

¢ Adquirir conocimientos de las técnicas de moldeo de materiales.

¢ Adquirir los conocimientos sobre el conformado con conservacién de masa y con arranque de
material.

e Conocer los fundamentos del procesado de materiales en estado liquido y viscoso.

e Conocer las técnicas de conformado de materiales en forma de polvo.

e Adquirir conocimientos sobre las técnicas no convencionales de procesado.

e Conocer las bases de las técnicas de union y de los recubrimientos de materiales.

e Conocer los sistemas automaticos de procesado, y su programacion.

¢ Desarrollar habilidades de adaptacion a nuevos disefios y técnicas en el procesado de materiales.
e Seleccionar los procesos de fabricacion mas adecuados a partir del conocimiento de las
especificaciones del producto.

¢ Mantenibilidad y sostenibilidad de procesos.

o Conocimiento de los medios auxiliares necesarios en la linea de fabricacion.
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Resultados del aprendizaje de la materia “Reciclado de Materiales”:

e Conocer y comprender el ciclo de vida de los materiales, asi como las diferentes alternativas para la
correcta gestion al final de su vida util.

e Manejar esquemas conceptuales sobre las técnicas de valorizacion de los materiales, teniendo en
cuenta las caracteristicas concretas de cada tipo de residuo.

¢ Desarrollar habilidades para una correcta seleccion de la alternativa a aplicar a cada residuo.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.
CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.

CG7: Capacidades de responsabilidad y ética profesional.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacién a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE7: Conocer y comprender la reutilizacién, recuperacion y reciclado de materiales.

CES8: Conocer y comprender la obtencién y procesado de materiales.

CE11: Capacidad de disefio, desarrollo y seleccién de materiales para aplicaciones especificas.

CE13: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y transformacion de materiales.
CE17: Capacidad de disefio, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilizacion y reciclado
de materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Obtenciéon de Materiales Obtenciéon de Materiales 6 Obligatoria
Procesado de Materiales Procesado de Materiales 9 Obligatoria
Reciclado de Materiales Gestidon de Residuos 6 Obligatoria
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INFORMACION GENERAL

Denominaciéon del médulo: | TECNOLOGIA Y APLICACIONES DE MATERIALES

Numero de créditos ECTS: | 39
Ubicacién temporal: | Semestres 4,56y 7

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | OBLIGATORIA

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del médulo y la consecucién de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacién (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general las acciones formativas se desarrollaran en:

j) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

k) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

I) Practicas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento
de equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc.
Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de
cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los
resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

La distribucion de créditos ECTS de las actividades formativas anteriores para las diferentes
asignaturas del modulo se muestran en la tabla siguiente:

Materia Teoria Practicas Laboratorio
Tecnologia y Aplicaciones de 50-75% 15-25% 10-20%
Materiales

Ingenieria de superficies 50-75% 15-25% 10-20%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacién y/o exdmenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afios de imparticién del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacién a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprensién de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicién en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Materia “Tecnologia y Aplicaciones de Materiales”:

Materiales Metalicos:

Tratamientos térmicos en masa y superficiales de los aceros. Aceros al carbono, de baja, media y alta
aleacion: propiedades, aplicaciones y normativa. Fundiciones férreas. Aleaciones no férreas:
propiedades, tratamientos térmicos, aplicaciones y normativa de aleaciones base cobre, aluminio,
titanio, magnesio, niquel y zinc. Metales refractarios. MMCs: refuerzos y matrices mas empleados,
propiedades y aplicaciones. Técnicas de seleccion de materiales metalicos.

Materiales Ceramicos:

Microestructura y clasificaciéon de los materiales ceramicos. Ceramicas funcionales. Ceramicas
estructurales. Materiales compuestos ceramicos. Uniones ceramicas. Materiales refractarios y barreras
térmicas. Vidrios. Criterios de seleccion, aplicaciones y normativa.

Materiales Poliméricos:

Disoluciones de polimeros y su caracterizacién. Estado semicristalino. Transicion vitrea.
Viscoelasticidad. Reologia de polimeros. Elastémeros. Plasticos. Fibras. Criterios de seleccion,
aplicaciones y normativa.

Materiales Electronicos:

Panoramica general de los materiales electronicos: estado actual y tendencias. Revisiéon de
propiedades y modelado de materiales semiconductores. Tecnologias y procesos de fabricacion de
circuitos integrados. Introduccioén a los dispositivos microelectrénicos: estructura fisica, caracteristicas
y limitaciones. Aplicaciones de materiales en optoelectrénica y nanoelectronica.

Materiales Compuestos:

Definicion, constituyentes, clasificacion de los materiales compuestos. Técnica de fabricacion.
Comportamiento a nivel de ldamina, caracterizacion, criterios de fallo. Micromecanica de los materiales
compuestos. Teoria de Laminados. Analisis y disefio de elementos realizados con material compuesto.
Comportamiento en servicio. Uniones mecanicas y adhesivas en material compuesto. Recepcion y
Recalificacién de Materiales compuestos. Criterios de seleccion, aplicaciones y normativa.

Materia “Ingenieria de superficies”

Fisico-quimica de superficies e interfases. Técnicas de caracterizacion de superficies. Reactividad de
superficies. Catalisis. Propiedades mecanicas, Opticas, eléctricas y magnéticas de superficies.
Técnicas de modificacion de superficies: Recubrimientos electroquimicos, no electroquimicos y de
conversion. Técnicas de limpieza y acabado.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Para todo el modulo:

e Adquirir habilidades en la interpretacion, discusién de resultados y elaboracién de informes
cientifico/técnicos.

Resultados del aprendizaje de la Materia “Tecnologia y Aplicaciones de Materiales”:

Materiales Metalicos:

e Conocer las aleaciones metalicas, sus propiedades y comportamiento en servicio.

o Comprender la relacion estructura-propiedades en metales y aleaciones.

e Conocer los tratamientos térmicos basicos que producen cambios estructurales que modifican las
propiedades de las aleaciones.

e Conocer los materiales compuestos de matriz metalica, asi como sus principales técnicas de
fabricacion.
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¢ Adquirir conocimientos sobre las técnicas de seleccidon para escoger el material mas adecuado para
una determinada aplicacion.

Materiales Ceramicos:

o Comprender los conceptos fundamentales que definen un material ceramico y vitreo.

¢ Describir y comprender las microestructuras de las cerdmicas.

Conocer y ser capaz de aplicar las diferentes técnicas de obtencién y procesado de los materiales
ceramicos.

Comprender y describir las ceramicas funcionales y técnicas.

Entender los principios de formacion de los vidrios.

Comprender las diferentes propiedades termomecanicas de los vidrios.

Entender los procesos de elaboracion y procesado de los vidrios.

Materiales Poliméricos:

o Utilizar los principios de reactividad y cinética relacionados con los procesos de sintesis de los
polimeros y copolimeros mas utilizados.

e Manejar los aspectos termodinamicos y estructurales que condicionan las disoluciones y mezclas de
polimeros, y distinguir de forma practica los distintos tipos de técnicas experimentales existentes
para la caracterizacion de polimeros.

o Utilizar los principios tedricos elementales para explicar la morfologia, las transiciones térmicas y el
comportamiento de los materiales poliméricos, incluidos los elastomeros, en fase sélida o en estado
fundido.

o Distinguir los distintos tipos de materiales poliméricos segun sus aplicaciones especificas y
reconocer las distintas etapas que se llevan a cabo para su procesamiento.

Materiales Electronicos:

e Conocer los principios esenciales relacionados con la evolucion de las tecnologias
microelectronicas.

e Saber cuales son los materiales, procesos y tecnologias empleados en la fabricacién de circuitos
integrados actuales.

e Conocer los principales dispositivos microelectrénicos formados por la agregaciéon de materiales
semiconductores.

e Saber modelar y analizar el funcionamiento de dispositivos electrénicos dependiendo de los
materiales que lo forman y de como se agregan entre si.

e Saber modelar y analizar las principales no-idealidades de los micro- y nano-circuitos debido a las
deficiencias tecnoldgicas de los materiales que los forman.

e Saber cuales son las materiales y propiedades que se deben utilizar en aplicaciones de
optoelectronica y nanoelectrénica.

e Conocer y saber utilizar los documentos técnicos de las tecnologias de fabricacion de circuitos
integrados

e Saber acceder a las diversas fuentes de informacion de la red con el fin de estar permanentemente
al dia del estado del arte de materiales y dispositivos electrénicos.

Materiales Compuestos:

e Conocer y comprender los tipos de materiales compuestos, asi como los tipos y naturaleza de los
constituyentes.

e Conocer y comprender la influencia del tamafio, forma y distribucién del refuerzo, en las
propiedades del material compuesto.

e Conocer las técnicas de fabricacion de materiales compuestos con especial énfasis a las técnicas
de curado, la aplicacién de componentes y las formas de aplicacion de presion.

e Conocer las propiedades fisico-quimica y mecanicas de los materiales compuestos asi como las
técnicas para su determinacion

e Conocer las leyes de comportamiento que rigen los materiales compuestos asi como los criterios de
fallo a ellos asociados.

e Aprender a usar modelos de comportamiento para predecir el comportamiento estructural de los
laminados atendiendo a su geometria.
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e Consolidar la comprension de las nociones basicas de los materiales compuestos, con el fin de
disefarlos y aplicarlos tecnolégicamente.

e Conocer las aplicaciones que estos materiales tienen en las diferentes areas tecnoldgicas
(aeronautica, deportiva, automocion, et...).

Resultados del aprendizaje de la materia “Ingenieria de superficies”

e Conocer el comportamiento fisico-quimico de las superficies y su influencia en las propiedades de
los materiales.

e Conocer las principales técnicas de caracterizacion de las superficies.

e Conocer y saber utilizar técnicas para modificar las superficies, para influir en el comportamiento
deseado del material.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG2: Capacidad de organizacion y gestion.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.
CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.

CGT7: Capacidades de responsabilidad y ética profesional.
CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacién a los problemas.
CG10: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE2: Conocer y comprender el comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocer y comprender el comportamiento electrénico, magnético, térmico y éptico de los
materiales.

CE4: Conocer y comprender el comportamiento quimico y biolégico de los materiales.

CES5: Conocer y comprender la estructura, descripcion y caracterizacién de los materiales.

CE®6: Conocer y comprender la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CE11: Capacidad de disefo, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones especificas.

CE12: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE13: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y transformacion de materiales.
CE14: Capacidad de inspeccién y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE16: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Materiales Metalicos 9 Obligatorio

, L Materiales Ceramicos 6 Obligatorio
Tecnologia y Aplicaciones de M les EI — 6 Obli -

Materiales ateriales Electronicos bligatorio

Materiales Poliméricos 6 Obligatorio

Materiales Compuestos 6 Obligatorio

Ingenieria de superficies Ingenieria de superficies 6 Obligatorio
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Proyectos

Numero de créditos ECTS: | 18
Ubicacién temporal: | Cuatrimestres 7-8

Caracter (solo si todas las materias tienen igual carécter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Para presentar el Trabajo de Fin de Grado habra que haber superado como minimo el 80% de los
créditos del Titulo, segln la normativa de la Universidad de Sevilla.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefanzas tedricas y
practicas de la materia “Proyectos” y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).

e Otras actividades de evaluacién (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:

Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.

Participacion en clases, seminarios y tutorias.

Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.

Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

La evaluacion de los Trabajos Fin de Grado se regira por la normativa general de la Universidad de
Sevilla y por el desarrollo de ésta que realice la Junta de Centro.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En la materia “Proyectos” se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

-Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

-Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

-Préacticas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento
de equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc.
Una vez finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de
cada una de las unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los
resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades
Proyectos 40-70% 10-40% 20-40%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

¢ Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o exdmenes de convocatorias previas.

e Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afios de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacién a su resolucion en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzardn en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

En el “Trabajo fin de grado” se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

¢ Realizacion de un trabajo bajo la supervision de un profesor tutor.
o Elaboracion y exposicién publica de una memoria sobre el trabajo realizado.
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Materia Realizacién Trabajo Exposicion publica
Trabajo fin de grado 60-90% 10-40%

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Materia “Proyectos”
Metodologia, organizacién, gestion y normativa de proyectos

Materia “Trabajo fin de grado”

El Trabajo Fin de Grado versara sobre un tema bien definido de interés para el estudiante dentro del
ambito de la Ingenieria de Materiales y a un nivel que pueda ser abordado con los conocimientos y
competencias del Grado. Un profesor tutor debera aprobar el tema del trabajo y asesorar al estudiante
en su realizacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Proyectos”

e Conocer y comprender los fundamentos de la gestiéon de proyectos.

¢ Adquisicidon de habilidades en la organizacién, el desarrollo y la ejecucién tanto de anteproyectos
como de proyectos de procesos en tecnologia de materiales.

Resultados del aprendizaje de la asignatura “Trabajo Fin de Grado”:

e Permitir evaluar las competencias del Grado.

¢ Los relacionados con el tema del trabajo concreto que realice cada estudiante.

o Estudiar en profundidad, analizar y desarrollar un tema concreto basandose en los contenidos y el
nivel de las materias del Grado.

* Mostrar capacidad para aplicar las habilidades y competencias adquiridas durante los estudios de
Grado a situaciones concretas y nuevas.

e Ser capaz de presentar una memoria con los resultados de un trabajo y hacer una defensa oral de
esta.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG2: Capacidad de organizacion y gestion.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.

CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.

CG7: Capacidades de responsabilidad y ética profesional.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacién a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

CG11: Habilidades para la creatividad, espiritu emprendedor e iniciativa.

CG12: Capacidad para fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la
paz.

Competencias especificas:

CE9: Conocer y comprender la calidad y gestidon de proyectos de ingenieria.
CE10: Conocer y comprender los aspectos basicos de economia y gestion industrial.
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CE15: Capacidad de definicién, desarrollo, elaboracion de normativas y especificaciones relativas a
los materiales y sus aplicaciones.

Adicionalmente, el Trabajo Fin de Grado dependiendo de su tematica concreta puede tratar cualquiera
de las competencias especificas del titulo.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Proyectos Proyectos 6 Obligatorio
Trabajo de fin de grado Trabajo de fin de grado 12 Obligatorio
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Optativo

Numero de créditos ECTS: | 27
Ubicacién temporal: | Cuatrimestres 6, 7y 8

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativo-------------------

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefanzas tedricas y
practicas integrantes del moédulo y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacién (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas en la Materia “Optativas”:

Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor explicara los
principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y aplicaciones.

Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la participacion
directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se pretende, dependiendo de la
asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde el planteamiento del mismo y el
analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

Practicas de Laboratorio. Incluyen preparacion de muestras, aprendizaje del funcionamiento de
equipos, aplicacion de técnicas e instrumentos, analisis de los resultados obtenidos, etc. Una vez
finalizadas las clases de laboratorio, los alumnos elaboraran un informe detallado de cada una de las
unidades practicas realizadas, presentando un analisis critico de los resultados obtenidos y las
conclusiones alcanzadas.

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades
Optativas 10-90% 10-80% 10-50%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

¢ Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o examenes de convocatorias previas.

e Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afios de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzardn en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tenderd al uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

Dentro del médulo “Optativo” se incluira la materia “Practicas en Empresas”. Los estudiantes que
cursen esta materia realizaran practicas en empresas e instituciones. El principal objetivo formativo de
las practicas externas es familiarizarse con el entorno profesional, poniendo en practica las
capacidades adquiridas durante los estudios de Grado a la vez que el estudiante se acerca al mundo
laboral.
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Para la realizacion de las practicas en Empresa, el alumno debera cumplir con los requisitos que
indica la normativa general de la Universidad de Sevilla.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Contenido de la Materia “Optativas”

Se ofertan doce optativas y la posibilidad de que al alumno le sean reconocidos hasta nueve créditos
por practicas en empresas e instituciones.

Electroquimica de Materiales-Biosensores

Técnicas electroquimicas para el estudio de materiales y superficies. Materiales para almacenar y
transformar energia. Materiales para el tratamiento electroquimico de residuos. Materiales
moleculares. Electroquimica de polimeros conductores. Sensores y biosensores.

Materiales con Funcionalidad Quimica-Catalizadores
Adsorcion y absorcién. Absorbentes y catalizadores. Membranas y sensores.

Materiales para construccién
Materiales para ceramica estructural, pavimentos y revestimientos, porcelana sanitaria, refractarios.
Materias primas para cementos, cales y morteros. Rocas ornamentales.

Tecnologia de Medios granulares

Esfuerzos en un medio granular en reposo: Superficie de fluencia plastica. Cohesion. Medios
granulares cohesivos y no cohesivos. Fluencia: flujo plastico, flujo inercial y fluidizaciéon. Reologia.
Transporte y manipulacion de aridos.

Tecnologia de Plasma y materiales
Procesos en plasma e interacciones con superficies. Reactores de plasma. Tratamiento, modificacion
y deposicién de materiales con plasma. Aplicaciones y mercado.

Ingenieria de calidad y END

Principios de gestion, planificacion, mejora y aseguramiento de la calidad. Normativa actual. La calidad
total. Procesos estadisticos de control. Analisis del valor y técnicas de lean manufacturing. El inspector
de calidad. Inspeccion por ultrasonidos. Inspeccion por radiografia industrial. Inspeccién por liquidos
penetrantes y por particulas magnéticas. Inspeccion por termografia. Otras técnicas de inspeccion por
END.

Caracterizacion de materiales
Otras espectroscopias. Técnicas de analisis elemental. Caracterizacion morfolégica. Caracterizacion
funcional.

Conservacion y restauracion de bienes culturales
Técnicas de analisis e intervencion en bienes culturales.

Analisis numérico y experimental en Materiales estructurales

Preproceso de modelos de elementos finitos mediante herramientas CAD. Métodos numéricos de
modelizacion. Fundamentos y aplicaciones. Técnicas experimentales para la medida de
desplazamientos, deformaciones y tensiones.

Fallos en Servicio
Tipos de fallo en servicio. Procedimiento de mejora de vida en servicio. Metodologia para el estudio de
fallos en servicio.

Nanomateriales y nanotecnologia
Materiales nanoestructurados. Nanoparticulas. Materiales nanoporosos. Nanofibras. Dispositivos
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cuanticos. Aplicaciones. Técnicas para su estudio.

Soldadura y técnicas afines

Definicion de Soldadura. Clasificacién y estudio de los procedimientos de soldeo. Metalurgia de los
procesos de union. Comportamiento mecanico de las uniones soldadas antes cargas estaticas y de
fatiga. Tensiones térmicas y Residuales.

Fisica Cuantica

La funcién de onda. La ecuacion de Schrodinger. Estudio de problemas en una dimensién. Momento
angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales. Métodos aproximados para estados
estacionarios. Técnicas experimentales de Fisica Cuantica.

Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Analisis de circuitos: teoremas fundamentales.
Régimen sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros. Amplificacion y realimentacion. Técnicas
experimentales de circuitos eléctricos e instrumentacion.

Contenidos de la Materia “Practicas en Empresas”:

Practicas en empresas o instituciones que permitiran al estudiante familiarizarse con el entorno
profesional, poniendo en practica las capacidades adquiridas durante los estudios de Grado, a la vez
que le permiten acercarse al mundo laboral.

Ingenieria Quimica :

Proceso quimico e industria quimica. Balance de materia y energia. Mecanismos de transporte.
Operaciones unitarias. Disefio de reactores quimicos. Laboratorio sobre propiedades termodinamicas
y de transporte, circulacion de fluidos, transmision de calor, transferencia de materia y cinética quimica
aplicada.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la Materia “Optativas”:

Electroquimica de Materiales-Biosensores

e Comprender cualitativamente procesos electrodicos complejos

e Conocer aplicaciones tecnoldgicas de los materiales electroquimicos, incluyendo procesos
industriales de electrosintesis, tratamiento de efluentes, conversion y almacenamiento de energia.

Materiales con Funcionalidad Quimica-Catalizadores

e Conocer los conceptos, principios y modelos tedricos que rigen el comportamiento de los materiales
con funcionalidad quimica y de los procesos cataliticos.

e Conocer procesos cataliticos de importancia industrial y medioambiental

Materiales para construccion

e Conocer las materias primas usadas en la preparacion y elaboracion de materiales para la
construccion, los métodos para su caracterizacion y sus propiedades de interés tecnolégico

e Conocer las bases para su explotacion, preparacion, tratamiento y calidad

e Conocer las bases de su durabilidad, las patologias y su origen, asi como los tratamientos de
conservacion

Tecnologia de Medios granulares

e Conocer la tecnologia de medios granulares utilizada en procesos industriales que incluye la
produccion, el almacenamiento, el transporte, y su uso en la industria quimica, de alimentos,
farmacéutica y de impresién, entre otras.
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e Conocer los principios fisicos basicos que permitan comprender, al menos cualitativamente, estos
procesos.

Tecnologia de Plasma y materiales
e Conocer la fisica del plasma, técnica del plasma, y aplicaciones.

Caracterizacion de materiales

e Conocer las técnicas de analisis elemental, de caracterizacion morfoldgica y térmica, y
espectroscopicas (no consideradas en la obligatoriedad)

e Conocer aspectos basicos de la instrumentacion asociada a las principales técnicas de analisis
elemental, de caracterizacion morfologica y térmica, y espectroscopicas.

Ingenieria de calidad y END

e Conocer los principios de gestion, planificacion, mejora y aseguramiento de la calidad.
¢ Conocer la normativa actual sobre calidad.

e Conocer las bases de la calidad total y las técnicas de lean manufacturing.

e Conocer las técnicas de inspeccion por END y la normativa que las recoge.

Conservacion y restauracion de bienes culturales
e Conocer las técnicas de analisis e intervencion en bienes culturales.

Analisis numérico y experimental en materiales estructurales

e Conocer el MEF aplicado al calculo de elementos estructurales y manejar un programa de
Elementos finitos (ANSYS, ABAQUS o NASTRAN).

e Conocer las técnicas experimentales para determinar tensiones y/o deformaciones. Extensometria
Ohmica, Fotoelasticidad, Interferometria Moiré, Videocorrelacion.

Nanomateriales y nanotecnologia
e Conocer los nanomateriales y nanotecnologia, sus aplicaciones y técnicas para su estudio.

Soldadura y técnicas Afines

e Conocimiento de las técnicas y procedimientos de soldeo y corte.

e Conocer los efectos metalurgicos asociados a la soldadura y las patologias mas frecuentes.

e Conocer las particularidades del comportamiento de las uniones ante solicitaciones estaticas y de
fatiga y el efecto que las tensiones residuales tienen sobre la capacidad portante y la distorsion.

Fallos en Servicio
e Conocer los tipos de fallo en servicio, y procedimientos de mejora asociados.
e Conocer y saber aplicar la metodologia para el estudio de fallos en servicio.

Fisica Cuéntica

¢ Iniciarse en el formalismo cuantico. Aprender a resolver problemas monodimensionales.

¢ Conocer los elementos basicos de la teoria del momento angular. Espin.

* Resolucién de problemas con potenciales centrales.

¢ Conocimiento de métodos aproximados.

e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés en Fisica
Cuantica.

Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion

e Adquirir las nociones basicas de Teoria de Circuitos.

e Conocer los dispositivos y sistemas basicos de amplificacion vy filtrado.

e Conocer los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida y los fendmenos
experimentales en Teoria de Circuitos.
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Ingenieria Quimica:

e Disponer de los fundamentos que le capacitan para la representacion de los procesos industriales
mediante diagramas de flujo. Capacidad para plantear y resolver balances de propiedad.

e Conocimiento del comportamiento de los reactores quimicos y capacidad de aplicar estos
conocimientos al disefio de reactores.

e Capacidad para desarrollar modelos capaces de ser utilizados en la cuantificacidon de los sistemas
reales, determinando su validez y alcance.

e Poder explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Ingenieria
Quimica.

COMPETENCIAS

Competencias Generales o transversales

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG2: Capacidad de organizacion y gestion.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.

CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.

CG7: Capacidades de responsabilidad y ética profesional.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacién a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

CG11: Habilidades para la creatividad, espiritu emprendedor e iniciativa.

CG12: Capacidad para fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la
paz.

Competencias especificas disciplinares:

CE2: Conocer y comprender el comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocer y comprender el comportamiento electronico, magnético, térmico y optico de los
materiales.

CE4: Conocer y comprender el comportamiento quimico y bioldgico de los materiales.
CES5: Conocer y comprender la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.
CE®6: Conocer y comprender la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CET7: Conocer y comprender la reutilizacién, recuperacion y reciclado de materiales.

CE8: Conocer y comprender la obtencién y procesado de materiales.

CE9: Conocer y comprender la calidad y gestidon de proyectos de ingenieria.

CE10: Conocer y comprender los aspectos basicos de economia y gestion industrial.

Competencias especificas profesionales:

CE11: Capacidad de disefo, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones especificas.

CE12: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE13: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y transformacion de materiales.
CE14: Capacidad de inspeccién y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE15: Capacidad de definicién, desarrollo, elaboracion de normativas y especificaciones relativas a
los materiales y sus aplicaciones.

CE16: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.
CE17: Capacidad de disefio, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilizacion y reciclado
de materiales.
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MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Optativa Fisica cuantica 12 Optativo
Optativa Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion 6 Optativo
Optativa Ingenieria Quimica 9 Optativo
Optativa Resto optativas 4,5 Optativo
Practicas en empresa Practicas en empresa 9 Optativo

Memoria para la verificacion del titulo de
Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla

70




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES PARA
LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

La Universidad de Sevilla dispone de personal académico altamente cualificado para la
imparticion del titulo de Grado en Ingenieria de Materiales. En el anexo se incluye un resumen
estadistico del profesorado disponible por cada una de las areas de conocimiento implicadas en
la imparticién del titulo indicando experiencia docente e investigadora.

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO

No sera necesario.

6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

El Personal de Administracion y Servicios de la Facultad de Fisica realiza labores de apoyo tanto para
la docencia como para la investigacion. Su distribucion es la siguiente: Conserjeria 7, Secretaria 5,
Biblioteca 6, Taller mecanico 3, Aula de Informatica 1, Laboratorio General 1; todos ellos en los
servicios generales de la Facultad. Adscritos a los tres departamentos ubicados en la facultad hay 13
personas. La Administradora del Centro es la coordinadora de las labores que realizan.

A continuacién se incluye la relacién personal de apoyo disponible indicando la vinculacién con la
Universidad, la categoria profesional y la antigliedad en el puesto:

APELLIDOS Y NOMBRE DESC_CCE SUBUNIDAD TIEMPO

DELGADO ZAMBRANA, ASUNCION  Escala Administrativa OO.AA.  Administracion 43,31989
Escala Auxiliar Universidad

FRIAS LEBRON, MARIA JOSE Sevilla Administracién 7,31989
Escala Administrativa Univ.

LABELLA RUIZ, ASCENSION Sevilla Administracién 12,09409

MORILLO ARIAS, VICTORIA Escala Gestion Universidad de

EUGENIA Sevilla Administracion 24,05914

PALMA LEDESMA, MARIA Escala Administrativa Univ.

DOLORES Sevilla Administracion 25,52151
Escala Administrativa Univ.

ROJAS PEREZ, TRINIDAD Sevilla Administracion 25,72043
Técnico Auxiliar Servicios

VERDUGO MORENO, FRANCISCO Conserjeria Servicios 17,52419
Técnico Especialista Laborat. de

BENJUMEA ACEVEDO, JOSE LUIS C.oD. Laboratorio 16,79301
Técnico de Grado Medio A.D.I.  Apoyo Docencia e

CANO DURAN, JOSE PABLO (CyD) Investigacion 30,72581

CRUZ MARTINEZ, JOSE MARIA DE  Técnico Especialista Laborat. de Informatica 10,38172
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LA C.oD.
Técnico Auxiliar Servicios

FERNANDEZ MARTIN, PABLO Conserjeria Servicios 29,11290

GALLARDO ZARCOS, JUAN

ANTONIO Técnico Especialista Servicios 8,39247
Técnico Auxiliar Servicios

HIRUELO RIVERO, ISABEL Conserjeria Servicios 16,96505
Encargado de Equipo -

LUCENA MARTIN, FERNANDO Coordinador Serv. Servicios 17,33065
Técnico Auxiliar Servicios

MUNOZ NAVARRO, ROSA MARIA Conserjeria Servicios 22,13441
Técnico Auxiliar Servicios

PRUNA AGUILAR, ADELA Conserjeria Informatica 14,51882

REBOLLAR CINTADO, MARIA Técnico Auxiliar Servicios

LUISA Conserjeria Servicios 18,81452
Técnico Especialista Laborat. de

RODRIGUEZ BRAVO, ENRIQUE C.oD. Laboratorio 23,90323
Técnico Auxiliar Servicios

SANZ CARDENAS, MAGDALENA Conserjeria Servicios 18,07796

6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS

El personal de apoyo y otros recursos humanos disponibles en la Universidad de Sevilla resulta
adecuado vy suficiente para el desarrollo del titulo de Grado en Ingenieria de Materiales y por lo tanto
no se contemplan necesidades adicionales.

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA SELECCION DEL

PROFESORADO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE
HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla es acorde con los principios reflejados en el
articulo 55 de la LO 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de hombres y mujeres y ha
adoptado medidas para respetar escrupulosamente dicha igualdad en funcién de lo contemplado en la
Ley 6/2001 de Universidades y la Ley 25/2003 Andaluza de Universidades. Igualmente, se contemplan
los principios regulados en la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal a las personas con discapacidad.
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

La Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla se sitia en el campus de Reina Mercedes
junto al resto de facultades de ciencias, en un entorno de espacios verdes y abiertos que
animan a la convivencia entre disciplinas y el aprendizaje.

Esta ubicada en un edificio de seis plantas al que se entra con un amplio hall, dotado de
espacios para las relaciones interpersonales y conexiones a Internet. En este mismo nivel se
encuentra el aula magna con capacidad para 200 alumnos. El edificio posee diez aulas mas (5
aulas con capacidad para 99 alumnos, dos aulas con capacidad para 45 alumnos, dos aulas con
capacidad para 40 alumnos y un aula con capacidad para 30 alumnos) y tres seminarios
departamentales dotados con las mas modernas técnicas docentes: ordenadores, proyectores,
conexion a internet y visualizadores. Recientemente se ha realizado la renovacion integra de la
red de datos del edificio con la instalacion de cableado de alta velocidad de transmision y red
wifi en toda la facultad. En el afio 2008 se realizaron obras de division de algunas aulas y se
equiparon con nuevo mobiliario y sistemas audiovisuales, lo que permite un uso mas eficiente
de los espacios y el desarrollo de metodologias docentes asociadas a la ensefianza en grupos
reducidos.

Para satisfacer demandas presentes y futuras relacionadas con el Espacio Europeo de
Educacion Superior, la Facultad de Fisica cuenta con un Aula de Informatica en la sexta planta
del edificio. Estd equipada con 31 puestos de trabajo dotados con diversos sistemas operativos
y paquetes de software para calculo y otras aplicaciones. El Aula esta abierta en horario de
manana y de tarde y el acceso a los alumnos es libre.

La Biblioteca de la Facultad se encuentra en la primera planta del edificio y ha sido
recientemente remodelada. Consta de sala de lectura, con los fondos dispuestos de libre acceso
y 104 puestos de lectura, despacho de Orientacion y Préstamo, y de Direccion. En la
actualidad cuenta con unos 6.000 volimenes, videoteca y una importante coleccion de obras
de divulgacion cientifica. Los alumnos disponen de ordenadores para consultar los catalogos y
acceso libre a Internet y bases de datos, a través de 20 tomas de acceso a Internet de alta
velocidad y wifi. En la planta s6tano se encuentra la Hemeroteca y la Sala de Estudio, con
capacidad para 32 alumnos, independiente de la biblioteca. Se dispone ademas de una Sala de
Juntas con capacidad para 21 personas en la que se celebran reuniones, conferencias, lecturas
de tesis, etc, asi como diversas dependencias administrativas y servicios.

La Delegacion de Alumnos, situada en el sotano, coordina la participacion de los alumnos del
Centro en los distintos 6rganos colegiados.

En el sotano esté situado el Taller de la Facultad de Fisica que tiene como objetivo el
asesoramiento, diseflo y fabricacion de equipos de uso cientifico, en apoyo a la docencia y a la
investigacion.
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En el edificio se encuentran los Departamentos de Fisica de la Materia Condensada, de
Electronica y Electromagnetismo y de Fisica Atomica, Molecular y Nuclear, motores de la
docencia e investigacion realizada por el centro.

La Facultad cuenta con doce laboratorios de practicas, distribuidos en los tres departamentos
anteriormente citados, donde se presentan al alumno los diversos fenomenos fisicos con las
técnicas pedagogicas mas avanzadas. Los laboratorios de Investigacion son usados en los
cursos superiores para mostrar a los alumnos los experimentos realizados por los grupos de
investigacion con reconocimiento internacional que se encuentran en la Facultad de Fisica.
Este prestigioso entorno investigador, junto con las infraestructuras del Centro de
Investigacion, Tecnologia e Innovacion presentes en el campus, permiten al alumno tener
contacto directo con la realidad cientifica actual y facilita la prolongacion de su carrera
profesional con la realizacion de tesis doctorales en areas punteras de fisica nuclear, fisica
teorica microelectronica, electromagnetismo o ciencia de materiales.

En el afio 2006 finalizo la construccion de un laboratorio de practicas interdepartamental para
50 alumnos, que se encuentra totalmente equipado con campanas de extraccion y suministros
para la realizacion de un amplio rango de experiencias practicas.

En 2009 se finalizé también la remodelacion de la zona de entrada al edificio con la
instalacion de puertas automaticas y cierres que incorporan cristales de seguridad. En el afo
2010 se ha reforzado la seguridad de las escaleras y pasillos de todo el edificio.

TABLA RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DE AULAS, LABORATORIO, SEMINARIOS Y
EQUIPAMIENTOS

ESPACIOS

NUMERO CAPACIDAD

1 (AULA MAGNA) 200

5 99

AULAS 2 45

2 40

1 30

TOTAL AULAS 11 895

AULA DE INFORMATICA 2 60
SEMINARIOS 5 20-25/unidad

LABORATORIO GENERAL 55

LABORATORIOS (19) L. de F’l'sica General 28

L. de Optica 12

L. de Mecanica y Ondas 20
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L. de Cuantica 30
L. de Fisica del Estado Sdlido 16
L. de Electromagnetismo 30
L. de Electrdnica 30
L. de Termodinamica 20
L. de Fisica Nuclear 30
L. de Fisica | 20
L. de Quimica Inorganica | 40
L. de Quimica Inorganica Il 40
L. de Quimica Inorganica lll 40
L. de Ingenieria Quimica | 40
L. de Ingenieria Quimica ll 40
L. de Ingenieria Quimica Il 40
L. de Ingenieria Mecanica 25
L. de Ingenieria Mecanica y 25
Resistencia de Materiales
BIBLIOTECA 1 104
ZONA ESTUDIO 1 32
Sala de Juntas 1 21

El presupuesto ordinario de la Facultad en los afos 2009 y 2010 fue de 96483 y 86804 €,
respectivamente. Estos presupuestos permiten acometer gastos de equipamiento/infraestructura
y corrientes, actuaciones de mejora y mantenimiento, etc. Cabe destacar que, unido al
presupuesto ordinario, la Facultad de Fisica ha conseguido de manera continuada una
importante financiacion a través de proyectos para acciones especificas, lo que afianza la
capacidad del Centro para garantizar un alto grado de calidad de las actividades formativas del
Grado. Asi, en 2009 y 2010 se obtuvo una Ayuda de Docencia para Practicas Obligatorias de
36000 €. Igualmente, se obtuvo una Ayuda para Infraestructura y Equipamiento Docente de
7248 y 15000 €, respectivamente. Dentro de acciones formativas del I Plan Propio de la
Universidad se han obtenido 8100 y 12075 € en estos afos. El resumen de ingresos de 2009 y
20010 se recoge en la siguiente tabla:

© 2009 2010
Presupuesto ordinario 96483 86804
Ayuda de Docencia para Practicas 36000 36000
Obligatorias

Ayuda para Infraestructura y Equipamiento 7 15000
Docente 48
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Diversas acciones formativas del 11 Plan 8100 12075
Propio de la Universidad

Las mejoras realizadas en el centro permiten la accesibilidad universal a las personas con
minusvalia a las clases teoricas y practicas, y resto de infraestructuras a disposicion del alumno
(biblioteca, aula informatica, secretaria, etc) bien a través de ascensores o con plataformas
adaptadas a las escaleras en los casos que ha sido necesarios. La Facultad de Fisica suscribira
los convenios para practicas y acuerdos de investigacion que sean necesarios, para que regulen
la participacion de otras entidades en el desarrollo de las actividades formativas, a través de las
Oficina de Practicas en Empresas y la Oficina de Transferencia de Tecnologia de la
Universidad de Sevilla.

Mecanismos de revisién y mantenimiento
La Universidad de Sevilla cuenta con un servicio de mantenimiento de infraestructuras, centralizado,
dependiente del Vicerrectorado de Infraestructuras, que tiene como funciones, entre otras:

¢ Aseguramiento y control del correcto funcionamiento de las instalaciones que representan la
infraestructura basica de los Centros y Departamentos (sistema de calefaccién, aire
acondicionado, agua fria y caliente, aire comprimido, sistema eléctrico, cerramientos,
ascensores y monta cargas, limpieza de elementos de dificil acceso, mobiliario para docencia,
entre otros).

e Acometer programas de mantenimiento preventivo.

e Realizar el mantenimiento correctivo de cualquier tipo de defecto o averia que se presente en
la edificacién y sus instalaciones.

e Promover ante los o6rganos correspondientes las necesidades en cuanto a obras de
ampliacion o reforma de instalaciones que sean necesarias.

e Por otra parte, respecto al mantenimiento y revisién del material informatico y nuevas
tecnologias, la Universidad de Sevilla cuenta con el Servicio de Informatica y Comunicaciones
(SIC) que presta, entre otros, los siguientes servicios:

e Correcto estado y configuracion de la red telefénica y de datos (altas, traslados, de lineas o
equipos, averias, etc).
Equipamiento Informatico: Adquisicion de Programas y Material Informatico
Alojamiento Web: Alojamiento de Paginas Web en www.us.es
Foros: Servicio de Foros de la Universidad de Sevilla
Formacién: Formacion de Usuarios
Ademas, en relacién a las consultas o peticiones relacionadas con ordenadores (adquisicion,
instalacion de equipos, instalacion de paquetes legalmente adquiridos), las incidencias
producidas en el uso de ordenadores y redes (problemas de funcionamiento en general,
problemas con los programas, tanto de los paquetes como de las aplicaciones corporativas de
gestion). Cuenta con la Unidad de Soporte de Operaciones y Sistemas (SOS), constituida por
el Centro de Atencion de Llamadas y los Equipos de Intervencion en los puestos de trabajo de
los usuarios.

El coordinador de servicios de la Facultad de Fisica realiza las peticiones a los servicios de la
universidad anteriormente mencionados cuando se detecta una necesidad o es necesaria una
reparacion.

Los servicios anteriormente citados poseen teléfonos y aplicaciones informaticas que permiten realizar
solicitudes de revisién, mantenimiento o actuaciones de mejora.
Sobre el desarrollo y mantenimiento de infraestructuras

Son responsabilidad del Vicerrectorado de Infraestructuras (http://www.us.es/viceinfraest) todas las
actuaciones relativas a las infraestructuras universitarias: politica y ejecucién de obras, equipamiento,
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mantenimiento, dotacion y desarrollo de nuevas tecnologias al servicio de la gestion, la docencia, la
investigacién y las comunicaciones en todos los centros universitarios y entre los miembros de la
comunidad universitaria, asi como la eliminacion de las barreras arquitectdonicas en los centros y
edificios universitarios.

Para ello cuenta con tres Secretariados.
El Secretariado de Infraestructuras, del cual dependen los Servicios de Equipamiento

(http://servicio.us.es/equipamiento/), Mantenimiento (http://servicio.us.es/smanten/), Obras y Proyectos
y Gabinete de Proyectos.

El Secretariado de Recursos Audiovisuales y Nuevas Tecnologias
(http://www.sav.us.es/entrada/principal.asp).

El Secretariado de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones
(http://www.us.es/informacion/servicios/sic).

Con todos estos recursos a su disposicion el objetivo prioritario y estratégico del Vicerrectorado de
Infraestructuras  (http://www.us.es/viceinfraest) es asegurar la conservacion y el optimo
funcionamiento de todos los centros de la Universidad de Sevilla contribuyendo a que desarrollen
plenamente su actividad y logren sus objetivos mediante la prestacion de un servicio excelente
adaptandose a las nuevas necesidades.

La Universidad de Sevilla estda desarrollando -y continuara haciéndolo- una politica activa de
facilitacion de la accesibilidad a los edificios e instalaciones universitarias asi como a los recursos
electronicos de caracter institucional, siguiendo las lineas marcadas en el RD 505/2007 de 20 de abril,
por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Sobre recursos disponibles para el desarrollo de las actividades formativas en colaboracién
con entidades ajenas.-

El Servicio de Practicas en Empresas.

La Universidad de Sevilla (US) ofrece a sus estudiantes y titulados la posibilidad de completar su
formacién académica y adquirir una experiencia profesional a través de la realizacién de practicas en
empresas e instituciones.

La gestién de los programas de practicas de la US se desarrolla a través del Servicio de Practicas en
Empresa (SPE) y sus Centros universitarios.

El Servicio de Practica en Empresas (SPE) de la Universidad de Sevilla, dependiente organicamente
del Vicerrectorado de Transferencia Tecnoldgica, se crea con objeto de fortalecer el papel creciente
que las practicas estaban jugando en el desarrollo formativo de los estudiantes universitarios en la
Hispalense. La apuesta por complementar un curriculo formativo y hacerlo mas proximo a la insercion
laboral de los futuros graduados se convertia en objetivo clave para contribuir a que estos adquirieran
una madurez educativa-laboral efectiva, acercando la Universidad a los nuevos paradigmas
educativos planteados desde el marco del Espacio Europeo de Ensefianza Superior (EEES).

Este servicio se cred a principios del 2004 con la vocacion de aglutinar y formalizar las distintas
modalidades de practicas en empresa, gestionar su adjudicaciéon y seguimiento, asesorar a las
empresas, a los centros universitarios, a los alumnos y titulados. Y nacié con una doble pretension: por
una parte, que los estudiantes y titulados por la Universidad de Sevilla desarrollen las habilidades
necesarias para trabajar, asi como complementar los conocimientos tedricos con los de contenido
practico; por otra, que las empresas e instituciones participen en el desarrollo de la formacién de los
estudiantes y titulados que en el futuro se incorporaran al mundo profesional.

En sus siete afios de vida ha obtenido unos resultados muy positivos que lo consolidan como el
principal promotor de convenios con empresas para que nuestros estudiantes completen su formacion
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académica con una experiencia laboral. A pesar de llevar muy poco tiempo funcionando, el SPE esta
inmerso en una dinamica de crecimiento continuo y ha conseguido que mas de 10.000 estudiantes y
titulados de nuestra Universidad realicen practicas en mas de 2.000 empresas, al tiempo que cuenta
en su sistema de gestiéon con cerca de 3.500 estudiantes demandantes de practicas. Estas cifras
convierten a la Universidad de Sevilla en una enorme cantera profesional de la que se nutre el
mercado de trabajo. Una muestra de ello es el elevado indice de insercién laboral que llevan asociado
las practicas, ya que cerca del 40% de los alumnos que realizan una practica es inmediatamente
contratado por la empresa en la que la desarrollan. Otro porcentaje significativo es captado por las
empresas en los meses posteriores, en el momento en que les surge la posibilidad de contratar
personal.

Puede buscarse informacién del servicio en la direccion electronica: http://servicio.us.es/spe/

¢ Qué son las practicas en empresas?
Son inmersiones profesionales en empresas o instituciones que tienen la finalidad de proporcionar:

e Un conocimiento mas cercano del entorno laboral.
o El desarrollo de aptitudes y actitudes profesionales.
e La adquisicion de habitos, practicas y valores propios del mundo del trabajo.

Constituyen un importante complemento de la formacién académica, un rodaje orientado a facilitar la
posterior insercion laboral.

Modalidades de practicas.

Las modalidades de practicas para titulaciones oficiales se distribuyen en cuatro tipos:

1. Practicas de Formacion Académica: son practicas de corte académico, generalmente
gestionadas por los Centros universitarios y dirigidas a estudiantes. Forman parte del plan de estudios
de la titulacién (practicum). La gestion y control de estas practicas se realiza por parte de los distintos
centros gestores, y gracias a su valiosa colaboracién, a través del portal PRACUS.
(http://www.institucional.us.es/pracus/).

2. Practicas de Insercién Laboral: son practicas profesionales voluntarias, gestionadas por el SPE,
con el objeto de complementar la formacion académica y facilitar la insercion laboral de los
estudiantes. Se realizan en una empresa, institucion o en cualquier centro, departamento o servicio de
la propia Universidad, siempre que dicha actividad guarde relaciéon con su formacién académica y
salidas profesionales.

Tipos

Dependiendo de las caracteristicas de la plaza ofertada por parte de la empresa, el perfil del
estudiante seleccionado y los fondos para becas, las Practicas de Insercién Laboral pueden
acogerse a dos programas:

e Programa Propio: Se rige por lo dispuesto en los Reales Decretos 1497/1981 y 1845/1994,
asi como por la normativa propia de la Universidad de Sevilla.

e Programa PRAEM: en colaboracién con la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de
la Junta de Andalucia, para el “Distrito Unico Andaluz de Précticas”. En este programa, las
Universidades Andaluzas convocan practicas a las que puede optar cualquier estudiante
matriculado en una universidad publica andaluza que reuna los requisitos sefialados en la
convocatoria.

3. Practicas de Titulados: son practicas profesionales que tienen el objeto de promover la insercion
laboral de los jévenes titulados universitarios desempleados. Gestionadas por el SPE. Estas practicas
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estan englobadas en el Programa Experiencias Profesionales para el Empleo PES) que se desarrolla
en colaboracion con la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia, el Servicio Andaluz de
Empleo y el Fondo Social Europeo.

4. Practicas Internacionales: permiten a jovenes universitarios completar su formacién a través de
estancias en empresas u organismos de otros paises, y tiene por finalidad contribuir a que las
personas se adapten a las exigencias del mercado laboral de otros paises, adquieran aptitudes
especificas y mejoren su comprension del entorno econémico y social del pais en cuestion, al mismo
tiempo que adquieren experiencia laboral. Estas practicas pueden ir acompafadas, en caso
necesario, de cursos de preparacién o de curso de actualizacion en la lengua de acogida o de trabajo.
Dirigidas a estudiantes o titulados.

Dentro de esta modalidad de practicas internacionales, podemos destacar los siguientes programas:
LEONARDO DA VINCI, ERASMUS-Practicas, INTEGRANTS o VULCANO.

Sobre el sequimiento de las practicas en empresas e instituciones

La Universidad de Sevilla dispone de un gran numero de acuerdos para practicas con distintas
empresas e instituciones que se van incrementando curso a curso.

Para el caso de las practicas externas en la modalidad de Formaciéon Académica (practicas incluidas
en el grado), y previo al inicio de las practicas, a cada estudiante se le asignara un tutor académico,
por parte de la universidad, y un tutor profesional, por parte de la empresa/institucion.

Tutor académico: realizara el seguimiento del alumnado que tiene asignado con, al menos, tres
reuniones durante el desarrollo de las practicas. Estas reuniones seran las que a continuacién se
indican y cada una tendra los objetivos que en cada caso se senalan:

Una entrevista inicial en la que:

- Remite al estudiante a la empresalinstitucién colaborador que previamente le haya sido
asignado.

- Cumplimente con los estudiantes los impresos obligados por Convenio, asi como
facilitarles aquellos otros impresos que deba cumplimentar él mismo y que deba entregar
al final (p.e. encuesta y memoria final).

- Informe a los estudiantes acerca las pautas a las que habra de atenerse su trabajo en la
empresal/institucion colaborador y la confeccién de la Memoria-Informe, asi como sobre
los criterios de evaluaciéon con los que va a valorarse su trabajo y, en consecuencia,
calificarse sus practicas.

- Informe y asesore al estudiante acerca de las caracteristicas generales de las practicas,
las tareas a desarrollar, asi como de las empresal/institucion colaborador en las que
desarrollara sus practicas.

Una o varias entrevistas intermedias en las que:

- Realice un seguimiento de las actividades que esta desarrollando el estudiante.

- Detecte las posibles dificultades que pueda estar encontrando y le proporcione
orientaciones adecuadas para su superacion.

- Conozca otros problemas que puedan presentarse y arbitre vias para su solucion.

- Revise borradores de la memoria o redacciones parciales de ella.

Una entrevista final (anterior a la entrega de la Memoria-Informe) en la que:

- Se comunique al estudiante la valoracién provisional que se hace de su trabajo en la
practica.
Se recojan sugerencias del alumnado.
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- Se evalle un borrador de la Memoria-Informe revisando su adecuacion a lo que se espera
que aparezca en ella y, en su caso, dando las sugerencias oportunas para que se
garantice la adecuacion del trabajo final que se entregue.

Por ultimo debera evaluar y calificar a los estudiantes que le han sido asignados a partir del informe
del tutor profesional y de la memoria que cada estudiante ha de entregarle después de las practicas.

Tutor profesional: es la persona de la empresal/institucion colaborador que se hace cargo del
asesoramiento y direccion del trabajo de practicas a realizar por el estudiante o estudiantes que le han
sido asignados. Sus funciones son las siguientes:

- Colaborar con el tutor académico en la planificaciéon de las actividades a realizar por cada
universitario. Sugerir al tutor académico modificaciones a un plan de trabajo en curso o
para la mejora de las practicas en el futuro.

- Recibir a los estudiantes e informarles del funcionamiento general de Ia
empresalinstitucion.

- Explicar a los estudiantes las actividades y tareas que deben realizar, asi como los
objetivos que se pretende que alcancen durante su estancia en la empresal/institucion.

- Dirigir y asesorar al estudiante durante las practicas atendiendo a sus consultas tedricas y
practicas en relacién con las tareas que deban desempefiar.

- Realizar, en colaboracion con su tutor académica, el seguimiento del estudiante
supervisando su asistencia, actitud, participacion y rendimiento.

- Autorizar o denegar la inclusién de los documentos que el estudiante le solicite como
anexos de la Memoria-Informe que dicho alumno ha de presentar a su tutor académico.

- Cumplimentar una encuesta y certificado final de la practica segun modelo.

Instituciones y empresas conveniadas para el desarrollo de practicas.

La Facultad de Fisica viene ofreciendo a sus alumnos la posibilidad de realizar practicas en empresas
desde hace anos. En el documento adjunto se relacionan las empresas con las que se ha establecido
convenio de colaboracion.

EMPRESAS EN LAS QUE ACTUALMENTE LOS ALUMNOS DE LA FACULTAD DE FiSICA
REALIZAN PRACTICAS:

¢ AICIA (Asociacion de Investigaciéon y Cooperacion Industrial de Andalucia)
¢« APRESA - PLP SPAIN

« AYUNTAMIENTO DE AGUADULCE

« INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

« CENTRO PET CARTUJA

« EADSCASA, Construcciones Aeornauticas

« FOCUS-ABENGOA

« GUADALTEL, S.A.

« INABENSA

« INSTRUMENTACION RADIOLOGICA, S.L.

« SADIEL, S.A.

¢« SAINCOSA, Sociedad Andaluza de Ingenieros consultores, S.L.

« SERVICIO ELECTROMEDICINA DEL HOSPITAL "VIRGEN MACARENA"
« SERVICIO RADIOTERAPIA DEL HOSPITAL "VIRGEN MACARENA"

« SOLUCAR ENERGIA, S.A.

« TECNOLOGICA, INGENIERIA, CALIDAD Y ENSAYOS, S.A.

« VEIASA, Verificaciones Industriales de Andalucia, S.A.

« ZERO EMISSIONS TECHNOLOGIES, S.A.

¢ ICFO — INSTITUT DE CIENCIES FOTONIQUES

¢ SHS - Consultores

« PRACTICA ERASMUS: PSE AG (FRIBURGO)

« PRACTICA ERASMUS: FRAUNHOFER INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME (FRIBURGO)

En el marco del nuevo Grado en Ingenieria de Materiales, se realizaran las gestiones para establecer
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practicas en empresas ligadas a la produccién de nuevos materiales, que en muchos casos ya
mantienen una estrecha relacion con la Universidad de Sevilla. Entre otras se prevé establecer una
oferta concreta de practicas en:

ENDESA

ABENGOA

ENRESA

BEFESA

INGENIATRICS

AIRBUS

EADS-CASA

GREEN POWER

ADIF

ACERINOX

INABENSA

METALCOVER

TIOXODE EUROPE

REFRACTARIOS ALFRAN

ANAFOCUS

SIDERURGICA SEVILLANA

RENAULT

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
NECESARIOS

Los recursos materiales y los servicios disponibles en la Universidad de Sevilla son adecuados y
suficientes para la imparticion del titulo de Grado en Ingenieria de Materiales, y por lo tanto no se
contemplan necesidades adicionales.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JU

8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR
Tasa de graduacion: 20
Tasa de abandono: 40
Tasa de eficiencia: 70

8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Denominacion Definicion VALOR

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA Y ABANDONO, ASi
COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Estimacion de indicadores

El titulo de Grado en Ingenieria de Materiales va a sustituir al actual de Ingeniero de
Materiales y como viene ocurriendo en la actualidad no se contempla ninguna prueba
complementaria para acceder al mismo. De tal modo que cualquier alumno que supere las
pruebas de acceso a la universidad podria cursarlo.

Son pocos los afios que lleva implantado el plan de estudios actual para poder extraer
conclusiones muy determinantes. La tasa de graduacion muestra una tendencia al alza que hay
que seguir potenciando, la tasa de abandono, aunque con fluctuaciones, muestra una tendencia
positiva y en cuanto a la tasa de eficiencia es normal que vaya decreciendo en los primeros
afios de imparticion de un plan de estudios, por tanto habria que esperar mas tiempo para ver
en qué valor se estabiliza.

A continuacién se indican los valores historicos de la titulacion de sdlo segundo ciclo que se
extingue con la implantacion del titulo de Grado en Ingenieria de Materiales y que han servido
de base para la estimacion de indicadores que se indica:

Abandono

C.C. Centro C.T. Titulacién ;I'oj?a Curso
0

6 Facultad de Fisica 131 INGENIERO DE MATERIALES (Plan 2005) 36.84 2008-09
6 Facultad de Fisica 131 INGENIERO DE MATERIALES (Plan 2005) 36.36  2009-10
6 Facultad de Fisica 131 INGENIERO DE MATERIALES (Plan 2005) 36.36 2010-11
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Eficiencia
C.C. Centro C.T. Titulacion Tasa (%) Curso
6 Fac;‘i':ii‘: de 131 INGENIERO DE MATERIALES (Plan 2005)  74.95  2008-09
6 Fac;‘i':ii‘: de 131 INGENIERO DE MATERIALES (Plan 2005)  74.27  2009-2010
6 Fac;‘i':ii‘: de 131 INGENIERO DE MATERIALES (Plan 2005) 6578  2010-2011
Graduacion
C.C. Centro C.T. Titulacion Tasa (%) Curso
6 Facultad de Fisica 131 ' NCENIERO DEzg/(')gER'ALES (Plan 5 2008-2009
6 Facultad de Fisica 131  NCENIERO DEZC'\)/(')/;;ER'ALES (Plan 833  2009-2010
6 Facultad de Fisica 131 NGENIERO DEZ%ASIER'ALES (Plan 0 2010-2011

En el titulo de grado que se propone se mantiene lo esencial de la Ingenieria que desaparece y
el nivel de calidad que actualmente se ofrece, por lo que no cabe esperar un cambio sustancial
en las tasas antes indicadas, pero si se deben potenciar las tendencias positivas y corregir las
que no lo sean. En cualquier caso el seguimiento de la calidad de ensefianza y de la docencia,
asi como el progreso de los estudiantes se hara segiin establecen los procedimientos PO1, P02
del Sistema de Garantia de Calidad de la USE.

Las previsiones que se hacen se refieren a alumnos que se ajusten al perfil de ingreso
recomendado en el titulo de Graduado en Ingenieria de Materiales, que hayan elegido esta
titulacion como primera o segunda opcién en la preinscripcion de acceso a estudios
universitarios y que tengan una dedicacion a tiempo completo a las actividades previstas en el
plan de estudios.

Atendiendo al andlisis realizado se estiman para las anteriores tasas los siguientes valores:

Tasa de graduacion: 20

Tasa de abandono: 40

Tasa de eficiencia: 70
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8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS DE

APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

El procedimiento general de la Universidad de Sevilla para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje de los estudiantes se recoge en el apartado 9 correspondiente al Sistema de Garantia de
Calidad (procedimiento PO1: Medicién y andlisis del rendimiento académico). El propésito de dicho
procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos en el titulo en relacién a su tasa de
graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia, asi como otros indicadores complementarios que
permitan contextualizar los resultados de los anteriores. También tiene como objetivo conocer y
analizar los resultados del Trabajo Fin de Grado.
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9.- SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

Se debe incorporar en un anexo el documento con la estructura del Sistema de Garantia de Calidad de los Titulos Oficiales de
la Universidad de Sevilla, aprobado en sesion de Consejo de Gobierno de 30/09/08. El documento se puede obtener en
http://www.us.es/estudios/nuevosplanes/documapoyo.html#docu y consta de dos partes: Apartado A consistente en una plantilla
a cumplimentar por el Centro y Apartado B que es comun para todos los Centros. EIl SGCT debe ser A + B en un documento pdf
anexo a la presente memoria.

http://www.us.es/estudios/nuevosplanes/sistemasgc.html

10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

El cronograma de implantacion de la titulacion sera el siguiente:

Curso académico Implantacién del Grado en Extincion de la titulaciéon de sélo segundo
u ! Ingenieria de Materiales ciclo de Ingeniero de Materiales
2011/12 Implantacion del Primer Curso
2012/13 Implantacion del Segundo Curso
2013/14 Implantacion del Tercer Curso Se extingue el Primer Curso
2014/15 Implantacion del Cuarto Curso Se extingue el Segundo Curso
10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2011-2012

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

El cronograma de implantacion del titulo de Grado en Ingenieria de Materiales tiene en cuenta
la vigencia de la actual titulacion de Ingeniero de Materiales, de s6lo segundo ciclo, y tiene
como objetivo facilitar que los estudiantes que cursan actualmente esta titulacion dispongan de
un tiempo académico razonable para culminar su plan de estudios. Al mismo tiempo, el
cronograma tiene por objeto preservar las expectativas de los estudiantes que actualmente
estan cursando un primer ciclo con interés por acceder al titulo de Ingeniero de Materiales:
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Curso académico lmpla‘ntaci(’)n del Grado en Extincion de la titulacion de sélo segundo
Ingenieria de Materiales ciclo de Ingeniero de Materiales

2011/12 Implantaciéon del Primer Curso

2012/13 Implantacion del Segundo Curso

2013/14 Implantacion del Tercer Curso Se extingue el Primer Curso

2014/15 Implantacion del Cuarto Curso Se extingue el Segundo Curso

Para la evaluacion de las materias del plan a extinguir, se tendra en cuenta lo establecido en la
Disposicion Adicional Tercera del Reglamento de Actividades Docentes de la USE, que en su
punto tercero dice:

"Una vez extinguido un curso de un plan de estudios, para la evaluacion de las materias de
dicho curso se efectuaran tres convocatorias ordinarias en cada uno de los tres cursos
académicos siguientes. El estudiante que no supere la asignatura en alguno de dichos cursos
debera adaptarse al nuevo plan de estudios”.
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10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS

EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

En prevision de posibles adaptaciones, se establece la siguiente tabla de equivalencias con la
Ingenieria de Materiales que existe actualmente como titulacién de segundo ciclo.
ING. MATERIALES (2°

GRADO ING. MATERIALES CICLO)

CURSO | ASIGNATURA CRED. gg R ASIGNATURA CRED.

10 Fundamentos de Economia y 6 20 Procesos Industriales: Economia y 6
Empresa Organizacion
C tamiento Térmico. Onti 1° Comp. electronico, térmico y optico 9

2° omportamiento 1 ermico, LIptco, 15 Opt | Propiedades térmicas 4,5
electronico y magnético i .

Opt | Propiedades magnéticas 4,5

2° Quimica del Estado Sélido 6 1° Quimica del Estado Sélido 6

o . 1° | Estructura de Materiales 9

2 Estructura de Materiales ? 1° Defectos en Materiales 4,5

0 FD;;framas y transformaciones de 6 10 Materialografia 45

2° Comportamiento Mecéanico 9 2° Comportamiento Mecanico 9

2° ElaStl.CIdad y Resistencia de 6 1° Resistencia de Materiales 6
materiales

2° Materiales Metalicos 9 2° Tecnologia de Materiales Metalicos 9

3° Obtencion de Materiales 6 1° Obtencion y Seleccion 6

3° Procesado de Materiales 9 1° Procesado y Utilizacion 9

3° Materiales Ceramicos 6 1° Tecnologia de Materiales Ceramicos 4,5

3° Materiales Poliméricos 6 1° Tecnologia de Materiales Poliméricos 4,5

Opt. | Materiales Moleculares y Poliméricos 4,5

4° Ingenieria de Superficies 6 2° Ingenieria de Superficies 4,5

4° Materiales Electronicos 6 2° Tecnologia de materiales electronicos 6

4° Proyectos 6 2° Proyectos 6

3° Modelizacion de Materiales 6 Opt. | Métodos Numéricos 4,5

OPTATIVAS GRADO ING. DE OPTATIVAS ING: MATERIALES (2°

MATERIALES CICLO)

CURSO | ASIGNATURA CRED. | CURSO | ASIGNATURA CRED.
Materiales para la Construccion 4,5 Materiales para la Construccion 4,5
Caracterizacion de Materiales 4.5 Caracterizacion II 4.5
Ingenieria de Calidad y END 4,5 Ingenieria de Calidad 4,5
Tecnologia del Plasma y Materiales | 4,5 Tecnologia del Plasma 4,5
Merlteflales con funcionalidad 4,5 Materiales con funcionalidad quimica | 4,5
quimica-catalizadores
El ectroquimica de materiales- 4,5 Electroquimica de materiales 4,5
biosensores
Tecnologia de Medios granulares 4,5 Tecnologia de Medios granulares 4,5
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10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TiTULO PROPUESTO

Se extinguira la actual Ingenieria de Materiales.
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