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\ Justificacion

Justificacion del titulo propuesto

Interés académico, cientifico o profesional del mismo:

La presente Memoria ha sido elaborada en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la
Universidad de Sevilla, Centro que hasta ahora venia impartiendo la titulacion de Ingenieria
Quimica, a extinguir, ademas del titulo de Ingeniero Industrial especialidad Quimico, origen de
éste. En ella se recoge la propuesta que posibilita seguir impartiendo unas ensefianzas de Grado
que permitan seguir formando, como hasta ahora, Ingenieros Quimicos homologables a sus
homonimos de Europa y Norteamérica, dando ademas respuesta a la demanda de los alumnos que
quieren encauzar su vida profesional en esta disciplina.

La Ingenieria Quimica no aparece con personalidad propia hasta final del siglo X1X, cuando se
establecen las bases de la moderna Industria Quimica, en un afan de analizar y resolver los
problemas que continuamente se planteaban. En esta época, las industrias, aunque contaban con
elementos tecnoldgicos modernos, se edificaban sobre una base meramente empirica, como una
simple adaptacién de los procesos de laboratorio a la escala de produccién industrial.

La situacion cambia en el primer cuarto del siglo XX. El rdpido crecimiento del nimero de
procesos, la necesidad de una sistematizacion de los conocimientos adquiridos en la etapa anterior
con cardcter mas cientifico y menos empirico, obligaron a replantear el trabajo quimico-industrial
y su estudio. De esta manera emerge como disciplina diferenciada la Ingenieria Quimica.

En 1888 el profesor L.M. Norton organizé en el Massachusetts Institute of Technology el primer
curriculum académico con la denominacién de Ingenieria Quimica. El contenido consistia
esencialmente en Ingenieria Mecanica con cursos de Quimica Industrial.

Con la creacién de los primeros Departamentos de Ingenieria Quimica en Estados Unidos y del
American Institute of Chemical Engineers (AIChE), surge la mentalidad sintética necesaria para
gue comenzara a perfilarse la filosofia de una nueva profesién. Esta institucion en 1922 establece
la primera definicion ampliamente aceptada, en la que se incluia el concepto de ”Operacion Basica
0 unitaria”:

“La Ingenieria Quimica no es una combinacion de Quimica e Ingenieria Mecanica y Civil, sino
una rama de la Ingenieria cuya base son las operaciones basicas que, adecuadamente ordenadas
y coordinadas, constituyen un proceso quimico tal y como opera a escala industrial”.

En 1935 el AIChE considerdé que la mencionada definicién resultaba insuficiente, y establecio el
siguiente enunciado:

“La Ingenieria Quimica es la rama de la Ingenieria que trata del desarrollo y la aplicacion de
procesos de fabricacion en los que estan involucradas transformaciones quimicas o ciertas
transformaciones fisicas de las materias primas. Estos procesos constan generalmente de series
coordinadas de operaciones basicas y procesos quimicos unitarios”. En cuanto a la formacion del
ingeniero quimico, afiadia: “El trabajo del ingeniero quimico es el disefio, la construccion y la
operacion de equipos y plantas en las que se aplican estas series de operaciones basicas y
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procesos unitarios. La Quimica, la Fisica y las Matematicas son las ciencias base de la Ingenieria
Quimicay la Economia su guia practica”

En el afio 1954, la asamblea de AIChE recoge las ideas plasmadas en definiciones anteriores y
establece:

“La Ingenieria Quimica resulta de la aplicacién de los principios fisicos y quimicos juntamente
con la economia y las relaciones humanas a los procesos y a los equipos de procesos en los que
se trata de efectuar un cambio de estado, de contenido energético o de composicion, ocupandose
de transformar cualquier concepto de laboratorio en un proceso de fabricacion, pasando por las
etapas sucesivas de ensayo, planta piloto y escala industrial”

En el Symposium Internacional sobre la Ensefianza de la Ingenieria Quimica, celebrado en
Londres en 1981 se dio la siguiente definicion (AIChE, 1982):

“La Ingenieria Quimica es una disciplina en la que los cuatro procesos de transferencia de calor,
masa y cantidad de movimiento y de cambio quimico (incluyendo cambio bioquimico),
representados por las ecuaciones fundamentales de conservacion, se combinan con las leyes de la
termodinémica para aclarar los fenémenos que tienen lugar en los equipos y plantas de proceso”

El Instituto de Ingenieros Quimicos de Gran Bretafia es mucho mas explicito y amplia estos
conceptos (1982):

“La Ingenieria Quimica es una rama de la Ingenieria relacionada con los procesos en los que las
materias primas sufren un cambio de composicién, contenido energético o estado fisico, con los
medios para el procesado, con los productos resultantes y con su aplicacion a la consecucién de
objetivos Utiles”, y afiade “La Ingenieria Quimica tiene sus fundamentos en las Matematicas, la
Fisica y la Quimica. Sus operaciones se desarrollan sobre la base de los conocimientos aportados
por esas ciencias, por otras ramas de la ingenieria, por la Biologia y por las Ciencias Sociales”.
En cuanto a la practicas de esta disciplina indica “La practica de la Ingenieria Quimica consiste
en la concepcién, el desarrollo, el disefio, la innovacion y la aplicacién de los procesos y sus
productos; también concierne a la practica de la Ingenieria Quimica el desarrollo econémico, el
disefio, la construccion, la operacidn, el control y la direccion de plantas quimicas para esos
procesos, la investigacion y la ensefianza en estos campos ™.

Una definicibn mas completa de la Ingenieria Quimica, al extenderla a campos de reciente
creacion:

“La esencia de la Ingenieria Quimica es la concepcion o sintesis, el disefio, la comprobacion y el
dimensionado, operacion, control y optimizacion de los procesos industriales que cambian el
estado o microestructura y, mas especificamente, la composicion de los materiales, mediante
separaciones fisicoquimicas y, sobre todo, mediante reacciones quimicas, especialmente
cataliticas, incluyendo reacciones bioguimicas y electroquimicas”.

En el informe “Fronteras de la Ingenieria Quimica”, conocido como informe Admunson,
elaborado en Estados Unidos por el National Research Council en 1988, se afirma:

“El objetivo de la Ingenieria Quimica ha sido siempre el desarrollo de procesos industriales que
cambian el estado fisico o la composicion quimica de los materiales. Los ingenieros quimicos
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estéan implicados en la concepcidn, disefio, comprobacion, cambio de escala, operacion y control
de estos procesos”.

En los Gltimos afios, la conjuncion de avances cientificos, desafios tecnoldgicos, econémicos y
medioambientales, motivados por la aparicion de nuevos productos y materiales en el mercado, el
incremento de la calidad de los productos como factor de competencia, la cada vez mayor toma de
conciencia acerca de los riesgos para la salud y del impacto ambiental derivados de los productos
quimicos, y la curiosidad intelectual por crear nuevas herramientas y procedimientos mas eficaces
y menos contaminantes, perfilan un nuevo modelo para la Ingenieria Quimica. Esta nueva
concepcién se recoge en la definicion presentada en el 50 Congreso Mundial de Ingenieria
Quimica (California 1996), (Chemical Engineering News, 1997):

“La Ingenieria Quimica llegara a ser la parte de la Ingenieria que, estando basada en la
estequiometria, termodinamica y fendmenos de transporte, tenga la capacidad de desarrollar la
produccién de sustancias Utiles, emplear eficazmente las fuentes energéticas y minerales, y
proteger el medio ambiente”.

Como resumen de las definiciones anteriores, se puede concluir que la Ingenieria Quimica es una
disciplina que sistematiza los conceptos fisicos, quimicos y de otras areas auxiliares para su
aplicacion al disefio, desarrollo y operaciéon de procesos quimicos a escala industrial. Es decir,
abarca desde el posible planteamiento de alternativas a un problema de transformacién de recursos
y el adecuado disefio de los procesos y equipos implicados, hasta la seleccion de opciones, su
optimizacion, puesta en marcha y control de funcionamiento, analizados con criterios econémicos
pero sin olvidar los factores medioambientales y de seguridad del entorno fisico en que se situa.

El origen del titulo de grado en Ingenieria Quimica se puede encontrar en el de Ingeniero
Industrial, que aparece por primera vez en el “Cuerpo de Ingenieros de los Exércitos, Plazas,
Puertos y Fronteras de S.M.”, creado por Felipe V por la Real Cédula de 21 de abril de 1711, a la
vez que se inauguran las Reales Fabricas. La Ingenieria espafiola surgié en forma de cuerpo estatal
y con caracter de especialidad unica, cumpliendo sus titulados no s6lo las funciones militares
especificas, sino todas las civiles de la época, pues construyeron caminos, canales, pantanos,
puertos y estudiaron y proyectaron la mayor parte de las Fabricas Reales, aunque posteriormente
no dirigieron las explotaciones de dichos establecimientos.

De gran importancia en el empefio regenerador de la economia nacional que inicia Felipe V 'y
eleva a primer plano de su preocupacion Carlos 11, fue la creacién de las Sociedades Econdmicas
de Amigos del Pais, entre cuyas finalidades estaban *proteger y avivar la industria en general,... y
difundir la aficion a las ciencias y artes en su aplicacion a la industria y a la agricultura+. La
primera de ellas, la Sociedad Vascongada de Amigos del Pais, crea en 1774 el Seminario
Patridtico de Vergara, institucion en la que comienzan a impartirse de modo sistematico las
ensefianzas de Fisica, Quimica y Metalurgia. Si bien no por la denominacién mas si por el
contenido, se puede ver en estas ensefianzas el origen de la carrera de Ingeniero Industrial, aunque,
por abarcar disciplinas de mineralogia y del arte del laboreo, pudiera estimarse el inicio de la
Ingenieria de Minas. Este Seminario llegaria a convertirse en 1850 en Escuela Industrial y en 1857
en Escuela Superior de Ingenieros Industriales.

En 1825 se implantan en el Conservatorio de Artes (creado en 1824) las ensefianzas de Aritmética,
Geometria, Mecéanica y Fisica, como una asignatura, y de Delineacion, que era otra, y un afio
después la de Quimica. De forma adicional se envian alumnos a ampliar su formacion en Paris y
en Lieja, entre los cuales se formaron futuros profesores del Conservatorio, de los que surgio la
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idea de crear en Espafia la carrera de Ingeniero Industrial. Esto tendria lugar en 1850, con la
conversiéon del Real Conservatorio en Real Instituto Industrial, creandose simultaneamente el
titulo de Ingeniero Industrial.

Para organizar las ensefianzas de aplicacion industrial se promulga el R.D. de 4 de septiembre de
1850, por el que se aprueba el plan organico de la ensefianza industrial en todos sus grados, y se
crea el titulo de Ingeniero Industrial. Las ensefianzas se organizan en tres grados: Elemental, que
se imparte en los Institutos de primera clase; de Ampliacion, a obtener en las Escuelas Industriales
de Barcelona, Sevilla 'y Vergara; y el Superior, cuyos estudios se cursan exclusivamente en el Real
Instituto Industrial de Madrid.

La finalizacién del grado elemental proporcionaba un “certificado de aptitud para las profesiones
industriales”, o bien el de “maestro en artes y oficios”, segun los cursos realizados.

Al terminar los estudios del grado de ampliacion, los alumnos recibian el titulo de “Profesores
Industriales”. Si sobre ellos se seguia el complemento de especializacion, se recibia el titulo de
Ingeniero Mecénico o Ingeniero Quimico de segunda clase, y si ambos, el de Ingeniero Industrial
de segunda clase.

La ensefianza Superior se dividia también en dos especialidades, su duracién era de dos afios y se
obtenian los titulos de Ingeniero Quimico o Mecanico de primera clase, y si se cursaban ambas
especialidades, el de Ingeniero Industrial.

Posteriormente, la Ley de Instruccién Publica de 10 de septiembre de 1857, conocida como “Ley
Moyano”, asigna la categoria de Ensefianza Superior a la de Ingenieros Industriales, asi como a las
de Caminos, Canales y Puertos, Minas, Montes y Agronomos. Ademas, concedia la facultad de
otorgar el titulo de Ingeniero Industrial a las Escuelas de Barcelona, Gijén, Sevilla, Valencia y
Vergara. Esta proliferacion de escuelas no respondia a ninguna necesidad nacional, ya que con un
solo centro superior de ensefianza era suficiente para una industria ain incipiente. Ello conduce a
que las escuelas de Gijon y Vergara se cierren por falta de medios sin que se hubiesen iniciado los
estudios en ellas. Las de Valencia y Sevilla sélo dieron salida a tres y cuatro promociones,
respectivamente, clausurandose apenas diez afios después.

El programa de estudios mantiene las dos especialidades, Quimica y Mecéanica, y establece la
necesidad de haber realizado estudios de tres afios en una Facultad de Ciencias y superar un
examen de ingreso.

Tras diversos cambios en los requisitos exigidos para cursar los estudios, los programas, etc. en la
década de 1880 se empiezan a definir las competencias de los ingenieros y la estructura de la
ensefianza. Los centros pasan a denominarse Escuelas Especiales, las titulaciones se simplifican,
obteniéndose un certificado de aptitud, el titulo de aspirante a ingeniero industrial y el de
ingeniero industrial, y la Mecanica y la Quimica pasan a ser especialidades de la Ingenieria
Industrial. Todo ello se establece en los R.D de 20 y 27 de mayo de 1885.

Posteriormente (Decreto de 18 de Septiembre de 1935) se regulan las atribuciones profesionales
de los Ingenieros Industriales, contemplando su posibilidad de actuacion en practicamente todos
los campos de la actividad economica
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Hasta la década de los sesenta, continuaban siendo las anteriormente mencionadas las Unicas
escuelas en nuestro pais. El desarrollo industrial de Espafia hace necesario disponer de mayor
namero de técnicos, por lo que empiezan a crearse nuevas escuelas.

La Escuela Superior de Ingenieros Industriales de Sevilla se crea en diciembre de 1963, por
Decreto Ley 3608/63, bajo el patrocinio de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE). En julio de 1965 se produce la primera visita de expertos de dicha
organizacion a Sevilla para tratar del nuevo plan de estudios a impartir en la Escuela, que fue
aprobado en julio de 1967. La Escuela se inaugur6 oficialmente en abril de 1967, y la primera
promocion sale de ella en mazo de 1972.

La Ley 2/1964 del 29 de abril, sobre reordenacion de las Ensefianzas Técnicas, establece el Plan
de Estudios de las Escuelas Superiores. La carrera se compone de cinco cursos, de los cuales los
dos primeros son de caracter comun y los tres restantes de especializacion. En la Escuela de
Sevilla se mantiene el plan OCDE hasta su extincion en 1976, adoptandose el Plan de Estudios
1964 vigente en las restantes Escuelas del pais. Se otorgaba el titulo de Ingeniero Industrial, con
las especialidades Eléctrica, Mecénica, Quimica y Organizacion. En 1998 entr6 en vigor el actual
Plan de Estudios.

En Esparia, la formacion en Ingenieria Quimica se desarrollaba hasta 1992 a través de los estudios
de Ingeniero Industrial (especialidad Quimica), de Licenciado en Ciencias Quimicas (especialidad
Quimica Industrial o Técnica) y de Ingeniero Técnico Industrial (especialidad Quimica Industrial).
En 1992, a partir de la Ley de Reforma Universitaria, y concretamente del Real Decreto
1497/1987 (BOE de 14 de Diciembre de 1987), se establecié la denominacion y directrices
generales de los titulos de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Técnico Industrial especialidad
Quimica Industrial. ElI Real Decreto 923/1992 establecio el Titulo Universitario de Ingeniero
Quimico, asi como las directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a dicho
titulo. Por otro lado, las directrices generales correspondientes al Titulo de Ingeniero Técnico
Industrial especialidad Quimica Industrial fueron establecidas en el Real Decreto 1405/1992. En la
actualidad, la titulacion de Ingenieria Quimica se imparte en la practica totalidad de las
Comunidades Auténomas de Espafia, concretamente en 30 Universidades, y la titulacion de
Ingeniero Técnico Industrial especialidad Quimica Industrial se oferta en 23 Universidades.

En Espafia poseen atribuciones profesionales reconocidas, que se ejercen a través de los
correspondientes Colegios, los Ingenieros Industriales, los licenciados en Quimica y los Ingenieros
Técnicos Industriales. Sin embargo, en el caso de los Ingenieros Quimicos, del mismo modo que
otras nuevas titulaciones creadas como consecuencia de la Ley de Reforma Universitaria, no se
han reconocido oficialmente hasta la fecha atribuciones profesionales. Recientemente se
presentaron en el parlamento espariol (8 Julio de 2008) dos proposiciones no de ley, para solicitar
la regulacién del Master en Ingenieria Quimica y la profesién de Ingeniero Quimico, y sus
atribuciones profesionales. En la primera se instaba al Consejo de Universidades a que se elaboren
y aprueben las fichas que regularian las competencias que deberia contener el Master en Ingenieria
Quimica para verificar la profesion de Ingeniero Quimico. La segunda proposicion instaba al
Gobierno a elaborar una ley por la que se establezcan las atribuciones profesionales del Ingeniero
Quimico. Ademas, actualmente ya existen dos colegios profesionales de Ingenieros Quimicos en
la Comunidad Valenciana y en Galicia, y estd muy avanzado el proceso de creacion de otros
colegios en Castilla-La Mancha y Andalucia, donde existe ya una Asociacion de Ingenieros
Quimicos.

10
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Desde el punto de vista profesional, el plan de estudios de grado en Ingenieria Quimica propuesto
en esta memoria se ha disefiado para conseguir que los egresados del mismo obtengan una
formacion solida que incluye todas y cada una de las competencias que deben adquirirse de
acuerdo con la Orden CIN/351/2009 de 9 febrero (BOE 44, de 20 de Febrero), con el objeto de
que habilite para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. Asi, el presente grado
en Ingenieria Quimica se propone como titulo con las atribuciones profesionales recogidas en la
Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacion de las atribuciones profesionales de los Ingenieros
Técnicos. La profesion para la que capacita es la de Ingeniero Técnico Industrial especialidad
Quimica Industrial. El ejercicio libre de la profesion esta supervisado por los Colegios Oficiales de
Ingenieros Técnicos Industriales.

Perspectiva historica de la Universidad de Sevilla y la Escuela Teécnica Superior de
Ingenieria.

La Universidad de Sevilla y la Escuela Técnica Superior de Ingenieria disponen de la tradicion y
experiencia necesarias para afrontar el reto de formar a los profesionales que van a trabajar, liderar
e impulsar la industria y los centros de investigacion andaluces y sevillanos.

El embrién de la actual Universidad de Sevilla fue el Colegio de Santa Maria de Jesus, fundado
por el Arcediano Maese Rodrigo Fernandez de Santaella en las postrimerias del s. XV. En el siglo
XVI1 (1505), una bula del Papa Julio 11 otorga al Colegio la facultad de inferir grados en Teologia,
Filosofia, Derecho, Medicina y Artes; y en 1551 el propio Concejo de la ciudad traspasa a la
fundacion de Maese Rodrigo, la Real provision que concedia un Estudio General, por lo que
aquella pasé a ser oficialmente la Universidad, gozando de todos los privilegios de las demas
Universidades del Reino.

En consecuencia, la Universidad de Sevilla es una institucién con méas de 500 afios de actividad.
En la actualidad, segin se recoge en el anuario estadistico de 2008-09, cuenta con 25 centros
propios y 6 centros adscritos, en los que desarrollan su docencia 124 departamentos universitarios
con 156 areas de conocimiento. El catalogo de titulos de la Universidad estd compuesto por 24
titulaciones de ciclo corto, 34 de ciclo largo y 10 de sélo segundo ciclo, asi como 34 titulaciones
de Master de Postgrado Oficial y 68 Programas de doctorado. ElI nimero de alumnos matriculados
en el ultimo curso académico fue de 54.752 en titulaciones de primer y segundo ciclo, 1150 en los
titulos de master y 2.620 en doctorado. A modo de ejemplo, cabe indicar que, en diciembre de
2008, la Universidad de Sevilla contaba con 4.393 profesores y 2.342 personas pertenecientes al
Personal de Administracion y Servicios (PAS), de los que 1.120 eran funcionarios.

Por su parte, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Sevilla cuenta con
una amplia tradicion de mas de 40 afios en la formacion de ingenieros en diferentes
especialidades, siendo uno de los mayores centros técnicos Superiores de todo el pais, tanto por el
numero de titulaciones e instalaciones, como por el de profesores y alumnos, y muy especialmente
por la produccion cientifica y la transferencia de tecnologia que genera. Ello permite tener una
relacion muy directa con los sectores industriales y empresariales directamente relacionados con
las titulaciones que se imparten, lo que se traduce por un lado en la participacién directa de los
alumnos de ultimos cursos en los Proyectos de I+D que se desarrollan en el Centro, y por otro les
facilita la basqueda del primer empleo, mediante la realizacion de practicas en empresa y también
a traves de su participacion en la Feria del Empleo que anualmente se celebra en la Escuela y en la
que las empresas lideres de sus sectores presentan sus ofertas de trabajo. De este modo la Escuela
ofrece un marco ideal para la formacion de los Ingenieros del siglo XXI.
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Para situar a la Escuela en su contexto historico cabe indicar que ésta se crea en Diciembre de
1963, por el Decreto Ley 3608/63, bajo el patrocinio de la Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econémico (OCDE), y es el primer centro en impartir ensefianzas de ingenieria
superior en toda la mitad del sur de Espafia. En Julio de 1965, se produce la primera visita de
expertos de dicha organizacion a Sevilla para tratar del nuevo plan de estudios a impartir en la
Escuela. EI primer plan de estudios de Ingeniero Industrial, un plan piloto de la OCDE, fue
aprobado en Julio de 1967.

Las obras de construccion del edificio, situado en la Avenida de Reina Mercedes, comenzaron en
agosto de 1965, iniciandose las actividades docentes en el pabellon L-1 un afio mas tarde, en
Septiembre de 1966. La Escuela se inaugurd oficialmente en abril de 1967, siendo D. José Maria
Amores Jiménez el primer Director de la misma. En 1972 sale la primera promocién de ingenieros
industriales de la Escuela, formada por 30 graduados de las especialidades Eléctrica (17),
Mecanica (7) y Quimica (6), tomando posesion al afio siguiente el primer Profesor Numerario, D.
Javier Aracil Santonja.

El Plan OCDE se declara a extinguir en el afio 1976, adoptandose el Plan de Estudios 1964,
vigente por aquel entonces en las demas Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales
del pais. Se establecen las especialidades: Eléctrica, Mecanica, Organizacion y Quimica.

En el Curso 91-92, la Escuela comienza la imparticion de unas nuevas ensefianzas: las
conducentes al Titulo de Ingeniero de Telecomunicacién. En el Curso 94-95 se imparte por
primera vez el segundo ciclo de esta titulacion, pudiéndose cursar las especialidades o
intensificaciones de: Control de Procesos, Electronica, Sefiales y Radiocomunicacion y
Telemaética. La entrega de Diplomas a los 25 titulados de la | Promocion se realiza en 1997.

Con fecha 26 de Octubre de 1993 (Decreto 157/1993 de 5 de Octubre de 1993, por el que se
aprueba el Catalogo de Titulos Universitarios Oficiales de las Universidades Andaluzas, BOJA de
26 de Octubre), se asignan a la Escuela las titulaciones que ya se venian impartiendo: Ingeniero
Industrial e Ingeniero de Telecomunicacion, asi como las nuevas titulaciones de Ingeniero
Quimico, Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial, Ingeniero de Organizacion
Industrial e Ingeniero en Electroénica.

En Septiembre de 1997, se inicia el traslado de la Escuela a la actual sede de la Isla de la Cartuja,
el cual se realiza durante todo el curso 97/98, impartiéndose ya, durante el mismo, la docencia en
las nuevas instalaciones. EI cambio supone un sensible aumento del espacio disponible y una
notable mejora de las infraestructuras.

En el curso 98/99 se inicia la extincion de los planes de Ingeniero Industrial (Plan 64) y de
Ingeniero de Telecomunicacién (Plan 91), implantandose al mismo tiempo los nuevos planes de
estudio de dichas titulaciones, con las 11 intensificaciones del Ingeniero Industrial: Automatica
Industrial, Eléctrica, Electrénica Industrial, Energética, Materiales, Mecanica-Construccion,
Mecanica-Maquinas, Medio Ambiente, Organizacion, Produccion y Quimica; y las cuatro del
Ingeniero de Telecomunicacion: Electrénica de Comunicaciones, Sefiales y Comunicaciones,
Telecontrol y Robdtica, y Telemaética. Asimismo, se implantan los planes de estudio de Ingeniero
Quimico, con las intensificaciones Industrial y Medio Ambiente, Ingeniero de Organizacion
Industrial (Gestion, Sistemas Productivos), Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial
(Control de Procesos; Electronica Industrial; Robotica) e Ingeniero en Electrdnica
(Microelectronica; Tecnologia Electronica).
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En el Curso 2002/03, comienza a impartirse en la Escuela el titulo de Ingeniero Aerondutico,
convirtiéndose de este modo en el segundo Centro de nuestro pais en el que se pueden cursar los
estudios de dicha titulacion. Estos estudios se disefian para proporcionar al estudiante la formacion
adecuada en las bases teoricas y en las tecnologias propias de esta Ingenieria.

Aunque desde 1991 el Centro deja de ser formalmente una Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales al impartirse otras titulaciones, no es hasta 2004 que se produce el cambio
oficial de denominacion, pasando a llamarse entonces Escuela Técnica Superior de Ingenieros
(ETSI), y posteriormente Escuela Técnica Superior de Ingenieria en 2010.

Las Gltimas titulaciones que se han implantado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria son
los Master Oficiales encuadrados en el Programa de Postgrado e Ingenieria de la Escuela, fruto de
la adaptacion de los planes de estudios universitarios al Espacio Europeo de Educacion Superior.

Actualmente la ETSI cuenta con 7 programas de Master. Asociados a dichos programas, se
imparte 7 programas de doctorado siendo algunos de ellos distinguidos con la Mencion de Calidad
por el Ministerio de Educacion y Ciencia:

- Master en Electrénica, Tratamiento de Sefial y Comunicaciones

- Master en Sistemas de Energia Eléctrica

- Master en Automatica, Robdtica y Telemética

- Master en Disefio Avanzado en Ingenieria Mecéanica

- Master en Organizacion Industrial y Gestién de Empresas

- Master en Tecnologia Quimica y Ambiental

- Master en Sistemas de Energia Térmica

El objetivo del Programa de Posgrado se concreta en formar posgraduados a nivel de master en

distintas ramas de la ingenieria, con competencias en todos los temas que comprende el campo del
titulo correspondiente.

El Doctorado ofertado consiste en un Unico periodo investigador en el que se debe realizar uno o
varios trabajos de investigacion con una valoracion suficiente siguiendo la normativa vigente
dictada al efecto. Los trabajos deberan estar adscritos a una o varias lineas de investigacion de los
grupos de investigacion que conforman los Departamentos. El trabajo finalmente quedara
detallado en un documento: la Tesis Doctoral.

En la siguiente tabla se muestra la evolucién del nimero total de alumnos matriculados en las
distintas titulaciones de la ETSI en los Gltimos cursos académicos:

EVOLUCION DEL TOTAL DE ALUMNOS MATRICULADOS EN CADA TITULACION

1990/91 | 1991/92 | 1992/93 | 1993/94 | 1994/95 | 1995/96 | 1996/97 | 1997/98 | 1998/99 | 1999/00 | 2000/01 | 2001/02 | 2002/03 | 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10

ING. INDUSTRIAL 2042 2080 2212 2337 2522 2695 2745 2902 2895 2991 2888 2785 2515 2442 2188 2070 2045 2041 2059 2181

[ 206 380 590 771 952 1119 1274 1425 1602 1715 1827 1933 1916 1813 1685 1526 1379 1257 1174
TELECOMUNICACION

ING. QUIMICA 104 192 261 330 390 465 508 533 538 539 545 539

ING. AERONAUTICA 104 207 303 406 487 557 642 716

TITUL. SEGUNDO 113 212 272 292 328 321 319 299 281 270 274 289
CICLO

TITUL. DE

POSGRADO

TOTAL ETSI 2042 2286 2592 2927 3293 3647 3864 4176 4537 4997 5136 5234 5270 5351 5131 4993 4981 4982 5047 5275
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Por su parte el nimero de alumnos de nuevo ingreso y de egresados por género se muestran en las
siguientes tablas:

ESTADISTICAS DE NUEVO INGRESO EN LA ETSI SEGUN GENERO

2005-06 2007-08 2008-09 2009-10
2004-05 2006-07
H M %M H M %M H M oM H M %M H M %M H M %M
INGENIERIA 293 83221 | 302 76 | 20,1 | 304 84 | 21,6 | 304 66 | 17,8 | 314 70 | 18,2 | 322 9 | 21,8

INDUSTRIAL

INGENIERIA DE | 204 50 | 19,7 | 162 40 | 19,8 | 140 36 | 20,5 | 137 42 | 235 | 162 38 | 190 | 161 33| 17,0
TELECOMUNIC.

INGENIERIA 46| 35|432| 53| 40| 430| 47| 35|427| 42| 40488 | 58| 33]|363| 48| 49505
QUIMICA
INGENIERIA 69 | 34 |330| 81| 381|277 | 75| 27|265| 83| 24| 224]| 104 | 27]|206] 98| 37| 274

AERONAUTICA
TITULACIONES DE| 8| 14|146| 61| 14| 187 | 47| 12[203| 67| 14| 173]| 64| 13[|169| 64| 13]169
SEGUNDO CICLO

POSGRADO EN 84 20 | 19,2 | 118 40 | 253 | 116 431270 | 221 64 | 22,5
INGENIERIAS

TOTAL ETSI | 694 | 216 | 23,7 | 659 | 201 | 234 | 697 | 214 | 235 | 751 | 226 | 23,1 | 818 | 224 | 21,5 | 914 | 286 | 238
(PLANES NO
EXTINGUIDOS)

ESTADISTICAS DE EGRESADOS DE LA ETSI SEGUN GENERO

2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09

H M| %M | H M| %M | H]MJ[%M ]| H | M]|%M] H] M| %M
INGENIERIA 101| 25| 198 1383| 30| 184| 103 | 42| 290 107| 39| 26,7 | 166 42| 202
INDUSTRIAL
INGENIERIA DE| 126 | 27 | 176 | 141| 47| 250 136| 50| 269 | 161 | 47| 226 116 | 47| 288
TELECOMUNICACIONES
INGENIERIA QUIMICA 14| 8| 364 19| 18] 486| 22| 17| 436] 18| 31| 633| 21| 30] 588
INGENIERIA 8 2| 200 14 6| 300| 31 5| 139
AERONAUTICA
TITULACIONES DE| 21| 4| 160| 17 5| 227 32 5| 135] 15 2| 11.8| 18 6| 250
SEGUNDO CICLO
POSGRADO EN 34| 19| 358| 26 8| 235| 27| 13| 3825
INGENIERIAS
TOTAL ETSI (PLANES | 262 | 64 | 196 | 310 | 100 | 244 | 335 | 135 | 28,7 | 341 | 133 | 28,1 | 379 | 143 | 27.4
NO EXTINGUIDOS)

En la docencia de dichas titulaciones, cuyos planes de estudio comprenden un total de 436
asignaturas, participan mas de 400 profesores pertenecientes a 15 departamentos, de los cuales 13
tienen su sede en el propio Centro (Fisica Aplicada Ill, Ingenieria Aeroespacial y Mecéanica de
Fluidos, Ingenieria de Sistemas y Automatica, Ingenieria del Disefio, Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Electronica, Ingenieria Energética, Ingenieria Grafica, Ingenieria Mecénica y de los
Materiales, Ingenieria Quimica y Ambiental, Matematica Aplicada Il, Organizacion Industrial y
Gestion de Empresas, Teoria de la Sefial y Comunicaciones) y 2 en otros centros de la Universidad
(Electronica y Electromagnetismo, Mecéanica de Medios Continuos, Teoria de Estructuras e
Ingenieria del Terreno).

Asimismo, hay que indicar, que la Escuela fue pionera en las relaciones con el resto de Europa,
estableciendo desde la creacion del Programa Erasmus relaciones con los principales centros
europeos de las titulaciones que se imparten, de tal manera que en la actualidad los alumnos
pueden realizar una parte de sus estudios en 37 centros de toda Europa, con los que la Escuela
tiene acuerdo de colaboracion. En el mismo sentido cabe hablar del Programa Leonardo que
permite a nuestros alumnos realizar practicas en empresas del resto de Europa mediante un amplio
programa de posibilidades. A modo de ejemplo, durante el curso 07/08, 175 alumnos del Centro
realizaron una estancia de estudios en el extranjero dentro del Programa Erasmus, recibiendo a 61
alumnos extranjeros en dicho curso académico.
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Actualmente, la ETSI pertenece a la red T.I.M.E. (Top Industrial Managers in Europe), que aina a
las mejores universidades y centro de Ingenieria de Europa para la promocién de las Dobles
Titulaciones, asi como a la red PEGASUS (Partnership of a European Group of Aeronautics and
Space Universities) y la red RMEI (Red Mediterrdnea de Escuelas de Ingenieros). De este modo
existen acuerdos de doble titulacion con los siguientes centros:

- Ingeniero Aerondutico
a) TUM, Munich, Alemania.
b) Cranfield, Inglaterra.
c) Politécnico de Milan, Italia
d) Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d’Aérotechnique (ENSMA), Poitiers,
Francia
e) lllinois Institute of Technology, Estados Unidos

- Ingeniero Industrial
a) TUM, Munich, Alemania.
b) Cranfield, Inglaterra.
c) Politécnico de Miléan, Italia
d) Hllinois Institute of Technology, Estados Unidos

- Resto de titulaciones impartidas en el Centro:
a) Cranfield, Inglaterra.
b) Politécnico de Milan, Italia
c) llinois Institute of Technology, Estados Unidos

Por ultimo, destacar la existencia en de siete catedras de empresa que desarrollan su actividad en
la ETSI: Cétedra Applus de eficiencia energética en la edificacion, Catedra Inerco de Riesgos
Ambientales y Seguridad, Catedra Endesa Red de Innovacidén Energética, Catedra Corporacion
MP, Cétedra Holcim de Desarrollo Sostenible, Catedra IAT de Ingenieria y Gestion del
Conocimiento y Catedra EADS de Estudios Aeronauticos.

En conclusion, a lo largo de sus méas de 40 afios de existencia, la Escuela ha ido alcanzando su
madurez, formando a los mas de 6.000 titulados que han salido de sus aulas, numerosos doctores,
profesores, etc. Se han establecido cauces para la relacion y colaboracion con otras universidades
nacionales y extranjeras, tanto de profesores como de alumnos. En la actualidad, un ndmero
significativo de alumnos de la Escuela realizan alguno de sus cursos, dentro del marco de los
programas internacionales de intercambio, en prestigiosos centros de otras nacionalidades.

El contacto con el mundo industrial, a través del Laboratorio de Ensayos e Investigacion
Industrial, primero, y de la Asociacion para la Investigacién y Cooperacion Industrial de
Andalucia (AICIA), después y hasta la fecha, ha sido un objetivo constante que estd dando
provechosos frutos, contribuyendo a la formacion de los alumnos y al progreso industrial de la
region.
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Demanda potencial del titulo e interés para la sociedad y su zona de influencia.

Un indicador de la demanda potencial del titulo y su interés para la sociedad, y en especial para la
zona de influencia del mismo, lo constituyen las estadisticas de la titulacion de Ingeniero Quimico
que actualmente se imparte en la ETSI.

Desde su creacidn, los estudios de Ingeniero Quimico han contado con una importante aceptacion
en la ETSI, como se muestra en la tabla siguiente:

Alumnos matriculados en la titulacién
2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08 | 2008-09 | 2009-10

Alumnos 390 465 508 533 538 539 545 539
matriculados

Cabe indicar que la oferta de plazas de nuevo ingreso es cubierta practicamente en su totalidad.
Asimismo, mas de un 70% de los alumnos que solicitan esta titulacion lo hacen como primera
opcion, cifra ésta que asciende al 90% al considerar también la segunda opcion:

Resultados de la matricula en Primer Curso

2002-03 |2003-04 |2004-05 |2005-06 |2006-07 |2007-08 |2008-09 |2009-10
Plazas 100 100 100 100 100 100 100 100
ofertadas en
Primero
Alumnos de | 106 106 81 93 82 81 90 97
nuevo ingreso
Alumnos de| 101 102 78 91 82 79 89 93
nuevo ingreso
en Primero

Alumnos de nuevo ingreso segln la opcion elegida

2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08 | 2008-09 | 2009-10
Primera 68 79 64 65 58 62 62 69
opcion
Segunda 16 8 1 12 15 11 19 12
opcion
Tercera 5 6 2 5 5 5 5 7
opcion
Resto 5 3 8 5 5 6 5 7
Total de |94 96 75 87 83 84 91 95
alumnos

Por otro lado, como puede apreciarse en la siguiente tabla, la procedencia del alumnado
matriculado es bastante diversa, pero con una clara relevancia de la Comunidad Andaluza:
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Alumnos segln provincia de nacimiento (%)
2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08 | 2008-09 | 2009-10
Sevilla 61,6 63,8 63,3 63,6 65,6 65,6
Almeria 0,2 0,4 0,0 0,0 0,2 0,2
Cadiz 8,4 8,2 8,3 9,1 8,7 9,3
Cdérdoba 6,8 7,0 7,0 5,9 6,7 7,3
Granada 1,0 0,8 0,8 0,4 0,4 0,4
Huelva 50 53 4,7 4,6 4,7 49
Jaén 1,6 1,2 1,2 1,0 1,2 1,2
Malaga 0,6 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8
Badajoz 3.4 3,7 4,5 4,6 4,1 3,9
Madrid 14 1,6 1,4 1,6 1,2 0,8
Otras provincias | 3.8 4,3 4,3 4,4 3,9 3,7
Extranjero 0,4 0,6 1,0 1,0 14 1,8
Sin datos 6,0 2,3 2,7 2,8 1,2 0,2

El volumen de negocio de la industria quimica europea (UE-27) se situd en los 740 000 millones
de euros. La Industria Quimica de la UE acumula el 54% de las exportaciones y el 47% de las
importaciones, lo que la confiere el puesto de mercado lider en transacciones. S6lo Alemania,
cuarto productor como se ha indicado, ocupa también la cuarta parte del negocio quimico de la
UE. Francia, en cambio, ocupa aqui un segundo lugar, seguido de Italia y Reino Unido. Espafa es
el quinto productor europeo. Entre estos cinco paises se acumulan el 72% del volumen de negocio
quimico de la UE.

En Espafia, el sector quimico es el cuarto mayor sector industrial, con un volumen de ventas de
50.190 millones de euros en 2007, representaba el 10% del total de la cifra de negocios del
conjunto de la industria espafiola, situando a Espafia como quinto productor europeo. En cuanto a
Andalucia, con un 8% del total, estad situada junto con la Comunidad Valenciana como terceros
productores a nivel nacional, por detras de Catalufia y Madrid. Por otra parte, éste no es el Unico
sector que ocupa a los Ingenieros Quimicos, que también ocupan puestos en sectores como
Alimentacién, Metalurgia o Plasticos. Los polos de Tarragona y Huelva son los nucleos de mayor
envergadura, siguiendo Barcelona, Puertollano, Asturias, Cantabria, Madrid, Cadiz, Valencia,
Castellon, Murcia y Huesca.

Junto con el sector productivo, la Ingenieria Quimica ocupa una posicion de privilegio en la
inversion espafiola en I+D+i, con el 25% del total nacional, y el 20% de los investigadores que
trabajan en la industria espafiola lo hace en el sector quimico. Asimismo, la investigacién en
ingenieria quimica en nuestro pais ha crecido sustancialmente en los ultimos 40 afios, como lo
ponen de manifiesto la cantidad y calidad de trabajos publicados en revistas internacionales de
reconocido prestigio y en el mayor numero de investigadores espafioles que alcanzan
reconocimiento internacional, siendo su presencia frecuente en comités cientificos y organismos
de evaluacion de la investigacion extranjeros.

El informe Admunson, “Fronteras de la Ingenieria Quimica” realizado durante tres afios por una
comision dirigida por el profesor N. Admunson, de la Universidad de Houston, a peticién del
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National Research Council de Estados Unidos, vino a indicar los campos en los que la Ingenieria
Quimica tiene un futuro prometedor. Los temas que se presentaban como de interés especial en un
futuro inmediato eran:

- Energia y recursos naturales. Mejor aprovechamiento del petroleo, combustibles sintéticos,
biomasa y energia nuclear.

- Ingenieria Bioguimica y Biomédica. Disefio y construccion de oOrganos artificiales, drogas
terapéuticas y especialidades farmacéuticas.

- Materiales de ingenieria avanzada. Fibras y plasticos de alta resistencia. Polimeros inorgéanicos,
ceramicas y composites.

- Aplicacion a la electronica y fotonica. Nuevos materiales y dispositivos electronicos o de
grabacion. Superconductores para almacenaje y manejo de la informacion.

- Protecciéon del Medio Ambiente, Seguridad Industrial y tratamiento de residuos. Generacion,
control, dispersion, deteccion y efectos de los contaminantes en aire, agua y suelos. Minimizacién
de residuos. Tecnologias de tratamiento y eliminacién de contaminantes. Estudios de seguridad y
analisis de riesgos. Prediccion y prevencion de accidentes mayores y riesgos ambientales.

Las areas mencionadas, dirigidas a objetivos concretos, requieren el complemento de dos areas
que le sirven de soporte:

- Ingenieria de superficies e interfacial (microestructuras). Conocimiento de los fenémenos fisicos
y quimicos a escala microscopica y molecular. Catalisis. Procesos electroquimicos. Dispositivos
Opticos. Procesos de separacion con membranas.

- Ingenieria de Procesos asistida por ordenador. Desarrollo de métodos computacionales. Disefio y
control. Optimizacion de procesos.

De acuerdo con los estudios ocupacionales realizados, recogidos en el Libro Blanco del Grado en
Ingenieria Quimica (ANECA-2005), los ingenieros quimicos realizan, mayoritariamente, su
actividad profesional en diferentes sectores industriales, de administracion y servicios:
- Industria Quimica de base.

- Quimica Fina.

- Refino de petrdleo y Petroquimica.

- Industria pastero-papelera.

- Fabricacién y transformacion de plasticos y caucho.

- Industria Farmacéutica.

- Fabricacidn de fibras artificiales y sintéticas.

- Fabricacion de pesticidas y productos agroquimicos.

- Fabricacidn de detergentes y cosmética.

- Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos.

- Alimentacién y bebidas.

- Produccidn de energia.

- Biotecnologia.

- Medio ambiente.

- Empresas de ingenieria.

- Empresas de servicios.

- Empresas consultoras.

- Administracion.
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La distribucion de empleos directos y empresas del Sector Quimico en 2007, que comprende los
subsectores de Industria Quimica (CNAE 24) y Fabricacion de productos de caucho y materias
plasticas” (CNAE 25), es la que se muestra en la tabla siguiente:

Subsector N° empleos N° empresas
Industria Quimica 136.979 4447
Fabricaciéon de productos de 118.207 5848
caucho y materias plasticas

Segln datos publicados en el 2009 por el Ministerio de Trabajo del Estado Espafiol, en el afio
2008 se tramitaron solicitudes de empleo de 1611 personas con la titulacion de Ingeniero Quimico,
de las cuales un 79,76 % habia desempefiado un empleo con anterioridad y el 20,24 % restante,
era, por tanto, de nueva incorporacion. Ese mismo afio se contratd a un total de 774 personas,
ascendiendo el porcentaje de mujeres a un 41.73%. EI nimero total de contratos formalizados fue
de 980, siendo 780 de caracter temporal.

El egresado en Ingenieria Quimica es una persona altamente valorada y demandada por el
mercado laboral. En este sentido, segun el informe de Infoempleo de 2007 las previsiones de
crecimiento del empleo de los ingenieros quimicos hasta el afio 2012 indican que se abriran
nuevas oportunidades en el sector productivo dentro del sector farmacéutico y en el sector de
servicios tales como investigacion y medioambientales.

Normas reguladoras del ejercicio profesional:

La propuesta de verificacion de titulo de Grado en Ingenieria Quimica de la Universidad de
Sevilla esta basada en los siguientes puntos legales de obligado cumplimiento, establecidos por
organismos oficiales del estado:

e Real Decreto 923/1992 de 17 de julio, por el que se fijan las directrices propias del titulo
de Ingeniero Quimico.

e Real Decreto 1405/1992 de 20 de noviembre, por el que se fijan las directrices propias del
titulo de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Quimica Industrial.

e Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

e Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades.

e Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

e Resolucion de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la que
se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las condiciones a
las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencién de titulos que
habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de Ingeniero Técnico.

e Orden CIN/351/2009, de 9 de Febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

e Acuerdos del Consejo Andaluz de Universidades por los que se determinan condiciones
adicionales a cumplir por estos planes de estudios, tales como la oferta méaxima de
créditos.
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e EIl Titulo de Grado propuesto se enmarca en los que ofertard la Universidad de Sevilla en
el marco de la reforma para integrar al Sistema Universitario espafiol en el Espacio
Europeo de Educacion Superior, cumpliendo con los requisitos establecidos en el Texto
refundido de los acuerdos del Consejo de Gobierno, Mapa de Titulaciones (Reuniones de
26 de junio, 10 y 24 de julio de 2008).

e Normativa de la Universidad de Sevilla

Referentes externos:

Actualmente, la titulacion de Ingenieria Quimica se imparte en 30 universidades espafiolas (por 25
la Ingenieria Técnica Industrial especialidad Quimica). A la hora de elaborar esta propuesta se han
considerado como referentes las propuestas de planes de estudio realizadas por varias de dichas
Universidades, entre las que cabe citar especialmente la Universidad Politécnica de Madrid, la
Universidad de Granada, la Universidad de Zaragoza y la Universidad de Oviedo.

Uno de los principales referentes internacionales utilizados lo constituyen las Directrices
propuestas por la Federacion Europea de Ingenieria Quimica (EFCE), que ha propuesto los
contenidos que deberian tener los estudios de Ingenieria Quimica en Europa, tal y como se
muestra en el Libro Blanco de Ingenieria Quimica de ANECA, a partir del estudio de los planes de
estudio de diversas Universidades Europeas.

Por otro lado, como es logico al tratarse del EEES, se ha prestado especial atencién a los centros
extranjeros con los que la ETSI imparte actualmente Dobles Titulaciones.

Adicionalmente, se ha utilizado una larga lista de referentes que permiten avalar la propuesta y
entre los que cabria enumerar los siguientes:
e Libro Blanco de Ingenieria Quimica de ANECA.
o Referentes de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA)
de marzo de 2009, para el disefio de planes de estudios universitarios.
e Acuerdos de la conferencia de directores de E.T.S.
e Los informes de las necesidades de la carrera detectadas por la Comision para el
seguimiento de Ingenieria Quimica en la ETSI a lo largo de los afios.
e Planes de estudios aprobados por la ANECA de la US y otras universidades
e Plan de estudios actual en la ETSI.
e El proyecto Tuning - Tuning Educational Structures in Europe.
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Descripcion de los procedimientos de consulta utilizados para la elaboracion del plan de
estudios.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos:

El 14 de Septiembre de 2009 se aprueba en Junta de Escuela de la ETSI, en el punto cuarto del
Orden del dia, la creacion y composicion de la Comision de Planes de Estudio, que queda
constituida por los siguientes 48 miembros:

e Por las Areas de Conocimiento: 23 (un profesor por cada area).

e Por el PAS: 2 (el Jefe de Secretaria y el Administrador).

e Por los alumnos: 14 (deberan presentar una relacion nominal).

e Por la Direccion: 9 (todos los miembros de Direccion, a excepcion del Jefe de Talleres y

laboratorios al no ser PDI).

Se propone asimismo, en dicha Junta de Escuela, la creacién de Grupos de Trabajo, nombrados
por la Direccién, para la elaboracidn de ponencias o propuestas de planes de estudio que deberan
ser debatidas y refrendadas por la Comisién de Planes de Estudio. En concreto el Grupo de
Trabajo para el Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Quimica presentado se ha formulado
como derivado del grupo del Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Industrial y ha estado
compuesto por:

Rosario Villegas Sanchez (Coordinadora)

José Francisco Vale Parapar (PDI),

José Usero Garcia (PDI),

Juan Manuel Miguez (Estudiante I. Quimica)

Después de que el Grupo de Trabajo del Grado en Ingenieria Industrial estableciese la estructura
de los bloques de Formacion Béasica y Comun de Rama, comenzd el desarrollo especifico del Plan
de Estudios del Grado en Ingenieria Quimica. Las reuniones se desarrollaron en el Departamento
de Ingenieria Quimica y Ambiental, realizandose ademé&s consultas a todos los profesores del
Departamento.

También se han realizado consultas a los alumnos de 4° y 5° cursos de la titulacion de Ingeniero
Quimico, organizadas a modo de encuestas sobre los contenidos y asignaturas a incluir en el
nuevo plan de estudios.

Asimismo, el Plan de Estudio ha conseguido un amplio consenso en la escuela superior de
ingenieros de Sevilla. Se ha informado a los 14 Departamentos que imparten docencia en la
titulacion para su debate interno, se han recogido sus sugerencias y propuestas de mejora,
contemplandose en la version final las peticiones de la mayoria de las areas de conocimiento
involucradas en el proceso.

Este proceso se ha materializado en la propuesta de Plan de Estudios ratificada en la Comision de

Planes de Estudio el dia 23 de febrero de 2010 y aprobada de forma definitiva en Junta de Escuela
el dia 4 de marzo de 2010.
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Descripcion de los procedimientos de consulta externos:

Procedimientos de consulta externos genéricos de la Universidad

Uno de los elementos de consulta externos han sido los libros blancos. Durante el proceso de
elaboracion de los mismos, se incluyé en las comisiones a representantes de colegios profesionales
y/o empresas e instituciones afines a la naturaleza del titulo.

Por otra parte, los mddulos comunes acordados por el Consejo Andaluz de Universidades fueron
propuestos en comisiones de rama que contaban con la presencia de agentes sociales. Estos
estuvieron también presentes en las comisiones de rama que aprobaron finalmente las estructuras
modulares de los titulos.

Igualmente, la Universidad de Sevilla encargd un proyecto de andlisis estratégico para la
convergencia europea que contemplaba entre sus objetivos valorar para cada una de las
titulaciones las competencias genéricas que los empleadores y agentes sociales consideraban
basicas en la formacion de los estudiantes universitarios. En dicho estudio participaron tanto
empleadores publicos y privados, como poderes publicos, colegios profesionales y asociaciones de
diverso tipo. Las conclusiones de ese estudio han servido de base para orientar las propuestas de
titulo.

Procedimientos de consulta externos genéricos de la ETSI

Adicionalmente, en el largo proceso de elaboracion de esta propuesta, en la ETSI se han realizado
diversas consultas externas tanto en el mundo empresarial como en el &mbito académico, contando
con el asesoramiento de:

e Representantes del mundo empresarial que contratan habitualmente a egresados de la
titulacion de Ingeniero Quimico
e Representantes de la Asociacion de Ingenieros Quimicos de Andalucia.

Asimismo, conviene destacar la organizacién en la ETSI de las jornadas:

e “Mesa Redonda: La Ingenieria en el Marco de Bolonia. Nuevos Titulos y su
Implantacion”, 12 de diciembre de 2008.

e “Jornada: Experiencias en Disefio e Implantacion de los Nuevos Grados en Ingenieria”, 11
de diciembre de 20009.

gue han permitido conocer de primera mano los grados propuestos e intercambiar experiencias con

la Universidad Carlos 111, Universidad Politécnica de Cartagena, Universidad Politécnica de
Madrid y la Universidad de Zaragoza.
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\ Competencias

En las tablas siguientes se definen las competencias béasicas y genéricas que deberan ser
alcanzadas por los estudiantes de Grado en Ingenieria Quimica. A cada competencia se le ha
asignado un elemento identificador que servira para hacer referencia a las mismas a lo largo de
este documento y de forma especifica cuando se describan, en el punto 5, las competencias que
debera desarrollar cada una de las materias que componen el plan de estudios.

Competencias Basicas (R.D. 1393/2007

CB1 Demostrar poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4 Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Genéricas

Gl Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria
industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccion, reforma, reparacion, conservacion,
demolicién, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas
industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

G2 Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos
en el epigrafe anterior.

G3 Conocimiento en materias béasicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos metodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento

critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

G5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

G6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y

organizaciones.
G10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.
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G111 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

G12 Fomentar el espiritu emprendedor.

G13 Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz.

G14 Capacidad de trabajar en un entorno hilingie inglés-castellano

G15 Capacidad para reconocer cuando se necesita informacion, dénde localizarla, cémo evaluar su
idoneidad y darle el uso adecuado de acuerdo con el problema que se plantea.

G16 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, haciendo un uso adecuado de los
recursos de expresion oral y escrita.

G17 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Dado que las diferentes materias que componen el plan de estudios estan directamente vinculadas
con las competencias anteriores, se entenderd que un estudiante ha adquirido por completo una
competencia cuando haya cursado y superado las diferentes materias que entrenan la susodicha
competencia.

Competencias especificas

Las competencias especificas a alcanzar, son, entre otras, las establecidas en la orden CIN
351/2009, donde se definen cuatro médulos:

e Moddulo de Formacion Baésica.

e Moddulo de Formacion Comdn a la rama Industrial.

e Modulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.

e Moddulo de Trabajo Fin de Grado.

Para cada uno de los mddulos, se establecen las diferentes competencias que debera alcanzar el
estudiante, y que aparecen listadas a continuacién junto con un elemento identificador que servira
para hacer referencia a las mismas a lo largo de este documento y de forma especifica cuando se
describan, en el punto 5, las competencias que debera desarrollar cada una de las materias.
Adicionalmente, en la elaboracion del Plan de Estudios, se han establecido una serie de
competencias especificas de caracter tanto obligatorio, complementarias de tecnologias especificas
como optativas que se recogen en las siguientes tablas:

Competencias del médulo de Formacion Bésica (CIN/351/2009)

Bl Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

B2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

B3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

B4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos béasicos de la quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

B5 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto

por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefo asistido por ordenador.

B6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.
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Competencias del médulo Comun a la Rama Industrial (CIN/351/2009)

C1 Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su
aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria.

C2 Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y
sistemas de fluidos.

C3 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades
de los materiales.

C4 Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

C5 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

C6 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

C7 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

C8 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

C9 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

C10 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Cl1 Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

C12 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

T-QI1

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y
valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energéticos.

T-QI2

Capacidad para el analisis, disefio, simulacion y optimizacién de procesos y productos.

T-QI3

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y
modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo
de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las
reacciones quimicas y reactores.

T-Ql4

Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e
instrumentacion de procesos quimicos.

Competencias adicionales del médulo de Tecnologia Especifica Quimica Industrial

T-QI5 Conocimiento y capacidad de seleccion de materias primas y fuentes de energia para los
procesos quimicos inorganicos y organicos

T-QI6 Capacidad para gestionar y dirigir proyectos de construccion y montaje de plantas quimicas

T-QI7 Capacidad para elaborar proyectos de ingenieria basica y analisis econémico de procesos

T-QI8 Conocer y saber utilizar los simuladores de procesos, para modelar y disefiar operaciones
de separacion y sistemas de reaccion y optimizar procesos quimicos.

T-QI9 Conocer la cinética de reacciones heterogéneas para simular, disefiar y optimizar reactores
guimicos heterogéneos simuladores comerciales

T-QI10 Saber modelar y caracterizar el comportamiento dinamico de procesos quimicos. Conocer y
saber aplicar estrategias avanzadas de control, seleccionando la instrumentacion y los
sistemas de control comerciales
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Competencias del médulo de Ampliacion de Obligatorias

AO1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Manejo de aspectos avanzados del Analisis Matematico.

AO2 Conocimiento de Quimica organica e Inorganicas aplicadas a la Ingenieria.

AO3 Capacidad para aplicar el equilibrio quimico a la estimacién de propiedades. Conocimiento
de la Cinética de las reacciones homogéneas y heterogéneas y los catalizadores.

AO4 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

OPT1 Conocimiento y capacidad para el andlisis, la sintesis y la simulacion de procesos quimicos

OPT2 Capacidad para el disefio de operaciones de separacion controladas por la transferencia de
materia y energia

OPT3 Conocimiento de los crudos petroliferos y los procesos de refino.

OPT4 Conocimiento de las caracteristicas de los combustibles, procesos de conversion.

OPT5 Comportamiento dindmico de sistemas térmicos. Simulacibn de equiposy procesos
térmicos. Procedimientos de optimizacion energética.

OPT6 Conocimiento de los principios del Control por Computador, del Control Predictivo y Control
secuencial, autbmatas programables

OPT7 Conocimiento y capacidad para el estudio y disefio de procesos de la industria alimentaria

OPT8 Conocimiento de la legislacion, capacidad para realizar evaluaciones iniciales de riesgos y
elaboracién de programas de prevencién

OPT9 Conocimiento de los contaminantes ambientales y sus efectos; capacidad para disefar
programas de muestreo y analisis

OPT10 Conocimiento y capacidad para diseflar procesos de abatimiento de contaminantes
gaseosos. Conocimiento de la legislacion

OPT11 Conocimiento y capacidad para disefiar procesos de depuracion de vertidos liquidos y
tratamiento de aguas. Conocimiento de la legislacion

OPT12 Conocimiento y capacidad para disefiar procesos de minimizacién, reciclado, reutilizacion,
valorizacion energética y vertido de residuos solidos. Conocimiento de la legislacion

OPT13 Capacidad para realizar el andlisis de ciclo de vida de productos industriales

OPT14 Conocimiento de las alternativas para la reduccion del impacto ambiental derivado del uso
de combustibles

OPT15 Conocimiento y capacidad de aplicacion de las técnicas de auditoria ambiental, evaluacion
de impacto, evaluacion de riesgo ambiental. Aplicacion a la gestion integrada de la calidad
ambiental

OPT16 Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.

OPT17 Técnicas de Generacién de Modelos Solidos virtuales de elementos industriales. Técnicas
de Generacion de Lineas y Superficies. Generacion de dispositivos
industriales. Obtencidn automatica de planos de proyectos de Ingenieria

OPT18 Conocimiento aplicado de electrotecnia.

OPT19 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

OPT20 Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de
calidad.

OPT21 Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras.

OPT22 Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica y
construcciones industriales.
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Competencias del médulo de Trabajo Fin de Grado (CIN/351/2009)

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria Quimica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las enseflanzas.

Dado que las diferentes materias que componen el plan de estudios estan directamente vinculadas
con las competencias anteriores, se entendera que un estudiante ha adquirido por completo una
competencia cuando haya cursado y superado las diferentes materias que entrenan la susodicha
competencia.

Tabla de Médulos/Competencias

MODULO CB1|CB2|CB3|CB4|CBS

FORMACION BASICA

COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

AMPLIACION DE OBLIGATORIAS

X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X

TECN. ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS

TRABAJO FIN DE GRADO X X X X X

MODULO Gl | G2 | G3 | G4 |G5|G6|G7|G8 | GY [G10[G11|G12|G13|G14 | G15 | Gl6 | G17

FORMACION BASICA

COMUN A LA RAMA
INDUSTRIAL

AMPLIACION DE
OBLIGATORIAS

TECN. ESPECIFICA:
QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS X X

TRABAJO FIN DE
GRADO

x
x
X XX X[ X]X
X | X | X | X | X
X
X | X | X | X | X
X
X
X
X | X | X | X|X]X
x
X | X | X | X | X
x
X
X | X | X | X|X]|X
X | X | X[ X|X]|X
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MODULO Bl | B2 | B3 | B4 | BS | B6 |AO1|AO2 | AO3 | AO4 | TFG

FORMACION BASICA X[ X[ XX ]| X ] X

COMUN A LA RAMA
INDUSTRIAL

AMPLIACION DE
OBLIGATORIAS

TECN. ESPECIFICA:
QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS

TRABAJO FIN DE GRADO X

MODULO Cil|jcC2|C3|C4|C5(|C6|C7|C8B|CO9|Ci10|Cl1|C12

FORMACION BASICA

COMUN A LA RAMA
INDUSTRIAL X[ XX | X | X| XXX X]X]|X|X

AMPLIACION DE
OBLIGATORIAS

TECN.  ESPECIFICA:
QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS
TRABAJO FIN DE
GRADO

TQl
. L L L I L L B L
MODULO Q1 | Q2 | QI3 | Q14 | Q5 | Q6 | QI7 | QI8 | QI9

10

FORMACION BASICA

COMUN A LA RAMA
INDUSTRIAL

AMPLIACION DE
OBLIGATORIAS

TECN. ESPECIFICA:
QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS

TRABAJO FIN DE
GRADO
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MODULO OPT1 [ OPT2 | OPT3 | OPT4 | OPT5 | OPT6 | OPT7 | OPT8 | OPT9 | OPT10 | OPT11 | OPT12

FORMACION BASICA

COMUN A LA RAMA
INDUSTRIAL

AMPLIACION DE
OBLIGATORIAS

TECN. ESPECIFICA:
QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS X X X X X X X X X X X X
TRABAJO FIN DE

GRADO

MODULO OPT13 | OPT14 | OPT15 | OPT16 | OPT17 | OPT18 | OPT19 | OPT20 | OPT21 | OPT22

FORMACION BASICA

COMUN A LA RAMA
INDUSTRIAL

AMPLIACION DE
OBLIGATORIAS

TECN. ESPECIFICA:
QUIMICA INDUSTRIAL

OPTATIVAS X X X X X X X X X X

TRABAJO FIN DE
GRADO
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| Acceso y admisién de estudiantes

Sistemas de informacion previo

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
universidad y la titulacién

A. Sistema de orientacion y tutoria de la Universidad de Sevilla (US-Orienta)

Este sistema incluye todas las acciones y programas de orientacion de la Universidad de Sevilla.
Entre ellas, recoge un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar al alumnado universitario
una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales ofrecidas por la Universidad
de Sevilla. Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las
siguientes:

1.1. Sal6n de estudiantes

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un alto
namero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a también
a los estudiantes de grado. El Salon de Estudiantes y Ferisport, organizados por la Universidad de
Sevilla, es uno de los eventos con mayor relevancia de nuestra Universidad de cara a la transicién
del alumnado preuniversitario dentro de las actuaciones del Area de Orientacion del
Vicerrectorado de Estudiantes.

1.2 Jornadas de puertas abiertas:

Estas Jornadas se organizan en cada centro para presentar su oferta académica. La Escuela
Internacional de Posgrado organizard, en el marco de las actuaciones de la Universidad de Sevilla
Jornadas de Puertas abiertas dirigidas a estudiantes de Grado, con objeto de presentar su oferta de
estudios de Posgrado. Este tipo de actuaciones se incluyen en los Planes de Orientacion y Accién
Tutorial de los centros.

1.3. Participacion en ferias nacionales e internacionales: La Universidad de Sevilla, a través del
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, Estudiantes y Relaciones Internacionales, participan en
ferias de orientacion en lugares de procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la
Comunidad Auténoma Andaluza, en Madrid y en el extranjero).

1.4. Participacién en otras actividades de informacion y orientacion que se propongan desde el
Sistema de orientacion y tutoria de la Universidad de Sevilla (US-Orienta).

1.5. Canal TVUS-Orienta. Ofrece la posibilidad de editar clips informativos sobre los estudios
universitarios.

B. Informacioén en Internet

Con el fin de ayudar a los alumnos a configurar de forma adecuada y personalizada su itinerario
curricular, la Universidad de Sevilla elabora materiales de informacion y orientacion destinados a
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alumnos que acceden a la Universidad, entre los cuales se encuentra la Guia de Titulaciones de la
Universidad de Sevilla, accesible desde la direccion web http://www.us.es/estudios/index.html

Especificamente, en el caso de los titulos de Grado, la Universidad de Sevilla tiene un Portal Web,
donde se ofrece informacion detallada de la oferta de titulos oficiales clasificados por diferentes
criterios y en el que se ofrece informacion detallada sobre todos los aspectos de interés de cada
titulo. Dicho portal esta disponible en la direccion web:
http://www.us.es/estudios/grados/index.html

Igualmente en el Portal Web de esta Universidad existe un apartado de Normativa Académica
donde se refleja informacion actualizada sobre la reglamentacion de aspectos relevantes para los
alumnos y futuros alumnos universitarios, como puede ser los procesos de admision, la normativa
de matricula, las normas de examenes, evaluacién y calificacion de asignaturas, etc.. La direccién
web donde se encuentra disponible: http://www.us.es/acerca/normativa/index.html

Por otro lado, en el procedimiento P10 del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo (apartado 9)
se establece el mecanismo que se debe seguir en la Universidad de Sevilla para publicar la
informacion sobre el plan de estudios, su desarrollo y sus resultados. La aplicacién de dicho
procedimiento garantiza, entre otras cuestiones relacionadas con la difusién del titulo, la existencia
de un sistema accesible de informacion previa a la matriculacion La Universidad de Sevilla
mantienen un portal de Masteres oficiales destinado a estudiantes potenciales de posgrado, que
incluye informacion sobre acceso a las titulaciones de postgrado de la Universidad, Guia de
titulaciones, planes de estudio y asignaturas, Becas, Alojamiento y Actividades de orientacion

C. Revista y folletos de orientacién dirigidos a estudiantes potenciales

EL Vicerrectorado de Estudiantes de la Universidad de Sevilla edita folletos informativos
dirigidos a estudiantes interesados en nuestra oferta de estudios de Grado y Master. Sus contenidos
en formato electrénico, también se encuentran disponibles en la Web de los estudios de Grado y
Master oficial de la Universidad de Sevilla.

Ademas, el Centro participa como tal en las siguientes acciones: Participacidn en aquellos actos
que organiza la Universidad de Sevilla para los alumnos de secundaria: Jornadas de Acceso a la
Universidad; Salon del Estudiante de la Universidad de Sevilla.

Edicion de las Guias anuales del Estudiante

Informacion en la pagina Web del Centro

Jornadas de Puertas Abiertas para los alumnos de Ensefianza Secundaria.

Mesas de Atencion e Informacion previa a la matricula organizada por alumnos que cursan
estos estudios.

5. Nombramiento de alumnos-tutores para estudiantes con becas Erasmus.

b=

Los procedimientos de acogida y orientacién de los nuevos estudiantes seran similares a los que se
organizan en la actualidad:

1. Jornada de Acogida y Presentacion de los Estudios

2. Jornada para nuevos usuarios de los Servicios del Centro
3. Curso de Orientacion y Técnicas de Estudio.
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4.2 Criterios de Acceso y Condiciones o Pruebas de Acceso Especiales
4.2.1. Perfil de ingreso

A través de los procedimientos de difusion de informacion para los estudiantes, citados en los
parrafos anteriores, se difunde el perfil esperado para las personas que deseen cursar el Grado en
Ingenieria Quimica. Dicho perfil se caracteriza por su interés en obtener una formacién de
excelencia en los fundamentos y procesos de las transformaciones quimicas y las correspondientes
técnicas y aplicaciones industriales, asi como una actitud de predisposicion para el trabajo
individual, capacidad de concentracion, facilidad para el aprendizaje auténomo, habilidad para
organizar el tiempo y el estudio, y responsabilidad para el trabajo en equipo.

No obstante los Centros de la Universidad no aplican, en general, criterios propios de
seleccion de estudiantes para las titulaciones de grado, sino que el procedimiento de admisién se
regula por lo contemplado en RD 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se establecen las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos
de admisién a las universidades publicas espafiolas y en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio,
por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado. En estas normas se establecen los siguientes sistemas de acceso:

e El procedimiento de acceso a la universidad mediante la superacion de una prueba, por parte de
quienes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller al que se refieren los articulos 37 y 50.2
de la Ley Organica2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e El procedimiento de acceso a la universidad para estudiantes procedentes de sistemas
educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que Espafia haya
suscrito Acuerdos Internacional esa este respecto, previsto por el articulo 38.5 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo de Educacion, que cumplan los requisitos exigidos en su respectivo pais
para el acceso a la universidad.

e El procedimiento de acceso a la universidad para estudiantes procedentes de sistemas
educativos extranjeros, previa solicitud de homologacion, del titulo de origen al titulo espafiol de
Bachiller.

e EIl procedimiento de acceso a la universidad para quienes se encuentren en posesion de los
titulos de Técnico Superior correspondientes a las ensefianzas de Formacion Profesional y
Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo Superior correspondientes a las Ensefianzas
Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

e EIl procedimiento de acceso a la universidad de las personas mayores de veinticinco afios
previsto en la disposicion adicional vigésima quinta de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades.

e EIl procedimiento de acceso a la universidad mediante la acreditacion de experiencia laboral o
profesional, previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, en la redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la
anterior. En este caso, el RD 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admision
a las universidades puablicas espariolas, establece que podran acceder por esta via los candidatos
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que acrediten experiencia laboral y profesional en relacién con una ensefianza, que no posean
ninguna titulacion académica habilitante para acceder a la universidad por otras vias y cumplan o
hayan cumplido los 40 afios de edad. En el ambito de la Comunidad Autonoma de Andalucia sera
la Comision de Distrito Unico Universitario la que establezca los criterios de acreditacion y
ambito de la experiencia laboral y profesional en relacion con cada una de las ensefianzas, que
permitan ordenar a los solicitantes, con objeto de garantizar la igualdad de trato al alumnado.

e El procedimiento de acceso a la universidad de las personas mayores de cuarenta y cinco afos,
de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, en la redaccion dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la
anterior.

Criterios:

No procede.

NUmero de plazas de nuevo ingreso:

En el apartado 1.3 se informa del nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en los primeros

afios de implantacion del titulo, a continuacion se informa del nimero de plazas aprobadas por el
Consejo de Gobierno para cada uno de los cursos de imparticion:

Curso N° de plazas aprobadas
2010/11 100
2011/12 90
2012/13 85
2013/14 80
2014/15 75
2015/16 70

Sistemas:

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes propios de la ETSI

El Centro dispone actualmente de los siguientes mecanismos de apoyo y orientacion de los
estudiantes:

Plan de Accion Tutorial de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria: Se puso en marcha en el
Curso 2003-2004, a raiz de las deficiencias detectadas en el proceso de evaluacion de las
titulaciones del Centro, con el objetivo de facilitar orientacion al alumno para un mejor
aprovechamiento de la carrera. El plan pretende ofrecer al alumno orientacion no sélo académica
sino también social y administrativa.
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La accidn tutorial se basa en un sistema mixto de tutores en el que los alumnos nuevos que
solicitan participar en el programa estan bajo la tutela de un alumno-tutor y éste a su vez bajo la
tutela de un profesor-tutor. De esta forma, los alumnos de nuevo ingreso cuentan con un alumno-
tutor que le ayude a resolver cuestiones de indole social o administrativa, y, a la vez, el alumno
tutor y el alumno tutorado estdn bajo la tutela de un profesor-tutor, quien aporta informacion
cualificada sobre aspectos académicos como eleccion de asignaturas, practicas en empresas,
estancias en el extranjero, etc.

Los Encuentros sobre Ingenieria y Empleo de la ETSI (ESIEM): Las jornadas anuales de ESIEM

tienen como objetivo facilitar la orientacion profesional de los alumnos de la Escuela, poniéndolos
en contacto directo y personal con aquellas empresas y entidades més significativas que operan en
sectores de actividad proximos a las titulaciones de Ingenieria que se imparten en la ETSI. Esta
orientacion esta destinada tanto a facilitar las estancias de practicas en empresas mencionadas
anteriormente, como a la busqueda de empleo. ESIEM naci6 con la vocacién de crear un vinculo
permanente entre los alumnos y las empresas y entidades susceptibles de acogerlos, en la
seguridad de que serd beneficioso para ambos, hecho que viene demostrado por la propia
continuidad de las jornadas, habiéndose celebrado ininterrumpidamente durante siete ediciones y
superando las 50 empresas participantes en las Ultimas ediciones.

ESIEM tiene una estructura fija, con stands de las empresas participantes, sesiones de presentacion
de las propias empresas, y mesas redondas de orientacion profesional para los alumnos.

Charlas informativas de los Colegios Profesionales: Al finalizar cada curso academico, la ETSI
organiza, en union de los distintos colegios profesionales relacionados con las actividades
profesionales del dmbito de las ingenierias superiores impartidas en el Centro y sujetas a
regulaciéon profesional, charlas informativas sobre las distintas salidas profesionales y aspectos
précticos de la actividad profesional.

Las anteriores actividades son difundidas mediante los canales informativos habituales en la ETSI,
los cuales van desde el uso del correo electrénico y la pagina Web, a las pantallas audiovisuales y
la propia revista del Centro.

Sistemas de apoyo vy orientacion de los estudiantes de la Universidad

Sistemas de informacion generados por la Asesoria Psicolégica (Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria)

La Asesoria Psicoldgica y Social, ademas de atencion individualizada para todos los miembros de
la Universidad, desarrolla las siguientes actividades:

Rendimiento Académico: Actividad formativa dirigida a proporcionar a los alumnos las
herramientas necesarias para el correcto afrontamiento de contenidos que, por su propia naturaleza
compleja, requiere distintas estrategias de abordaje. Esta accion formativa se lleva a cabo en dos
momentos distintos del curso escolar: en primera instancia se organiza para los alumnos de nuevo
ingreso de los 25 centros propios de la Universidad durante el mes de septiembre, antes del
comienzo del curso. En este momento el denominado “Curso para la mejora del Rendimiento
Academico en la Universidad”, se erige como actividad de libre configuracion y reconoce, por
tanto, a sus participantes créditos de formacion, con la peculiaridad de que los docentes de dicho
curso se forman realizando el curso especifico de libre de configuracion con una carga de 60 horas
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titulado “Las técnicas de trabajo intelectual en la universidad. El desarrollo de un programa de
intervencion para la mejora del rendimiento académico de alumnos de nuevo ingreso”.

En segunda instancia, y con el objetivo de abarcar al mayor nimero posible de beneficiarios —
especialmente los que se incorporan mas tarde y no asistieron entonces- , a lo largo del curso se
organizan seminarios en los centros donde se haya conformado demanda suficiente.

Asesoramiento Vocacional: Dirigido a preuniversitarios, universitarios y egresados, se ofrece a
los usuarios informacién sistematizada, actualizada y exhaustiva acerca de las posibilidades de
educacion superior en titulaciones pertenecientes a universidades publicas y privadas, asi como las
referidas a los Grados Medio y Superior de Formacion Profesional, masteres oficiales, estudios
de postgrado y Titulos Propios de las universidades; todo ello tanto en el ambito de nuestro
territorio nacional como en el extranjero, conjugando variables précticas tales como las
compatibilidades u opciones preferentes en funcion de la opcion LOGSE elegida en Bachillerato,
ademas de lo referido a becas, cursos, seminarios, premios y practicas. Dicha informacion se
concreta aportando datos acerca de las asignaturas que componen cada ciclo, grado de dificultad
de las mismas y salidas profesionales potenciales. Nos basamos para ello en su software especifico
que incluye valoraciones de estudiantes, profesores y profesionales relacionados con cada
titulacion.

Medios/vias de difusion de los sistemas de informacion generados por la Asesoria Psicolégica
(Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria)

Las actividades que emanan de la Asesoria Psicolégica y Social del Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria y que tienen caracter esencialmente formativo se publicitan
suficientemente a través de dipticos y carteleria repartidos por todos los centros de la Universidad,
con especial incidencia en aquellos momentos del afio previos a la inscripcion de cada una de ellas
y, muy particularmente en los periodos de preinscripcion y/o matricula como alumnos de esta
institucion. No obstante, la via preferente de difusién y comunicacién la constituye —cémo no- la
plataforma virtual de la Universidad de Sevilla (especialmente las referidas a las actividades de
libre configuracion) y, especificamente, la pagina Web del SACU, donde este servicio pone el
méaximo empefio en ofrecer informacion total y actualizada.

Organizacion de cursos de tutela de estudiantes, cursos de iniciacion y cursos de orientacion.

Desde el Servicio de Ordenacion Académica y en coordinacion con el Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria y los Centros se organizan actividades que tienen como objeto impartir
ensefianzas basicas como refuerzo para los estudiantes de algunas titulaciones, coordinacion de
alumnos tutores, o realizar actividades de presentacion de los estudios y de la vida universitaria.
Actualmente estas actividades se organizan con el formato de actividades de libre configuracion
especificas de los centros, en el futuro pasaran a ser actividades contempladas en el suplemento al
titulo.

Garantia de sequimiento y apoyo a estudiantes una vez matriculados

Con independencia del programa de tutela puesto en marcha por el Centro, la Universidad pondra
en marcha un sistema general de tutela de estudiantes para garantizar el seguimiento de los
estudiantes, la orientacion curricular, académica y personal de estos y fomentar la integracién de
los mismos en la vida universitaria. Igualmente, estos programas se ocuparan progresivamente
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hacia la orientacion profesional a medida que los estudiantes se aproximen a la finalizacion de sus
estudios.

En la actualidad, la Universidad pone en marcha —y potenciara en el futuro- estos servicios de
orientacion a través de los siguientes mecanismos:

a) El Plan de accién tutorial incluido en el Plan Propio de Docencia de la Universidad de
Sevilla (https://ppropiodocencia.us.es/)

c) Asesoria Pedagdgica del Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria
(http://www.sacu.us.es/)

d) El Servicio de Practicas en Empresas (http://servicio.us.es/spe/)

e) La Unidad de Orientacion e Insercion Profesional (http://servicio.us.es/spee/empleo-
servicio-orientacion)

4.4 Sistema de reconocimiento y transferencia de créditos:

NORMATIVA REGULADORA DEL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE
CREDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Texto consolidado) (Aprobada por
Acuerdo 4.3/CG 22-11-11 y modificada por Acuerdo 7.3/CG 20-2-15)

INTRODUCCION

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de
estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y
hardn publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con
sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

La Universidad de Sevilla, a fin de dar cumplimiento al mencionado precepto, aprob6 mediante
Acuerdo 5.1/C.G. 30-09-2008 las Normas Basicas sobre Reconocimiento y Transferencia de
Créditos de aplicacion a los estudios universitarios oficiales de Grado y Master.

Posteriormente, el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior,
modifica sustancialmente el apartado correspondiente al régimen de reconocimiento y
transferencia de créditos introduciendo nuevas posibilidades de reconocimiento académico,
especialmente a partir de la experiencia laboral y profesional y a partir de estudios cursados en
titulos propios.

Por todo ello, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla acuerda modificar las Normas

Basicas aprobadas por el Acuerdo 5.1/C.G. 30-09-2008, que quedaran establecidas segun las
siguientes normas reguladoras:

36


https://ppropiodocencia.us.es/)
http://www.sacu.us.es/
http://servicio.us.es/spe/
http://servicio.us.es/spee/empleo-servicio-orientacion
http://servicio.us.es/spee/empleo-servicio-orientacion

ufé% i Memoria de verificacion del titulo de
) GRADO EN INGENIERIA QUIMICA por la Universidad de Sevilla

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto establecer los criterios generales y el procedimiento para el
reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefianzas universitarias de Grado y Master
previstas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente normativa reguladora sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado y Master impartidas por la Universidad de Sevilla.

Articulo 3. Definiciones.

3.1 Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la Universidad de Sevilla, a
efectos de la obtencion de un titulo universitario oficial, de:

Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales.

Los créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

Los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conducentes a otros titulos.

La acreditacion de experiencia laboral o profesional.

La participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

®Poo0oTw

3.2 La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos
de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluirdn la totalidad de los créditos obtenidos
en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan
conducido a la obtencion de un titulo oficial.

CAPITULO II: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES
DE GRADO.

Articulo 4. A partir de otros titulos de Grado.
4.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de Grado se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo
de destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el interesado
y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.
4.2 Para la resolucion de estas solicitudes se tendran en cuenta los siguientes criterios:
1) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a la misma rama de
conocimiento seran objeto de reconocimiento todos los créditos superados en materias de
formacion bésica vinculadas a dicha rama de conocimiento.

Cuando se hayan superado la totalidad de los créditos de formacion bésica del titulo de
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origen, se garantizara el reconocimiento de al menos 36 créditos correspondientes a
materias de formacion basica de dicha rama en el titulo de destino.

2) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a diferentes ramas de
conocimiento seran objeto de reconocimiento todos los créditos superados en materias de
formacion basica de la rama de conocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo de
destino.

3) En todo caso, los efectos del reconocimiento de créditos se reflejardn en la resolucion
indicando las materias 0 asignaturas concretas que se consideraran superadas —que podran
tener el carécter de formacion bésica, obligatoria, optativa o practicas externas- y, en su
caso, los créditos reconocidos con cargo al computo de optatividad del plan de estudios.

4) EIl numero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nimero
de créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

6) En el ambito del sistema universitario pablico andaluz serdn objeto de reconocimiento
automatico los modulos o materias comunes definidas para cada titulo de Grado. En caso
de no haberse superado integramente un determinado modulo, el reconocimiento se llevara
a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos
asociados a las mismas.

7) En el caso de titulos oficiales de Grado que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas en Espafia, para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que
han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los créditos de los mddulos
definidos en la correspondiente norma reguladora que hayan sido superados por el
estudiante. En caso de no haberse superado integramente un determinado mddulo, el
reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las competencias
y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 5. A partir de titulos de Master Universitario.

5.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
oficiales de Master Universitario (tanto los regulados por el RD 56/2005, como por el RD
1393/2007) o periodo de formacion especifico del Doctorado se resolveran teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se
consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

5.2 En ningun caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 6. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

6.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de la anterior ordenacion universitaria, Arquitecto Técnico, Diplomado, Ingeniero
Técnico, Maestro, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o periodo de docencia del doctorado, se
resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en
las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las
materias 0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no
estaran obligados a cursar.

6.2 Para la resolucion estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes criterios.
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1) Cuando las competencias y conocimientos no estén explicitados o no puedan deducirse del
plan de estudios de origen del estudiante se tomaran como referencia el nimero de créditos
y/o los contenidos de las materias o asignaturas cursadas.

2) En el caso de titulos en proceso de extincion por la implantacion de los nuevos titulos de
Grado, la adaptacion de los estudiantes a éstos Gltimos se basara en el reconocimiento de
créditos previsto en la tabla de adaptacion incluida en la correspondiente memoria de
verificacion del titulo de Grado en cuestion.

3) En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de los titulos de Grado
debera garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada. A tal
efecto, las materias, asignaturas o créditos superados que no tengan equivalencia en las
correspondientes al plan de estudios de Grado se incorporaran en el expediente del
estudiante como créditos genéricos de caracter optativo. Si, aln asi resultaran excedentes,
los créditos restantes se podran incorporar al expediente como créditos transferidos, a
peticion del interesado y siempre que se trate de materias o0 asignaturas completas.

4) EIl numero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podré superar el nimero
de créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado

Articulo 7. A partir de otros titulos universitarios.

7.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, se resolveran
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las
materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las
materias o asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no
estaran obligados a cursar.

7.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas universitarias
no oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo 9 no podra ser superior,
en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios de destino.

7.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente,
ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su
caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio
haya sido extinguido y sustituido por el titulo oficial para el que se solicita el reconocimiento.

7.4 El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacién de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

7.5 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado

Articulo 8. A partir de titulos de ensefianzas superiores.

8.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
oficiales espafioles de educacidn superior no universitaria, se resolveran teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se
consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

8.2 Podran ser objeto de reconocimiento de créditos los estudios superados correspondientes a
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los siguientes titulos:

Titulo Superior de Arte Dramatico

Titulo Superior de Artes Plasticas

Titulo Superior de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales
Titulo Superior de Danza

Titulo Superior de Disefio

Titulo Superior de Musica

Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio

Técnico Superior de Formacion Profesional

Técnico Deportivo Superior
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8.3 Unicamente podran ser objeto de reconocimiento de créditos los estudios acreditados mediante
los titulos oficiales enumerados en el apartado anterior. En el caso de ensefianzas artisticas de
grado conducentes a titulaciones oficiales podran ser objeto de reconocimiento los periodos
parciales de estudios cursados, siempre que se acrediten oficialmente en créditos ECTS.

8.4 En funcién de los criterios generales que determine el Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte y, previo acuerdo con la Administracion educativa correspondiente, se garantizara un
reconocimiento minimo de créditos ECTS a quienes posean una titulacién de educacién superior y
cursen otras ensefianzas relacionadas con dicho titulo.

8.5 En cualquier caso el numero de créditos reconocidos no podra superar el 60 por 100 de los
créditos del plan de estudios correspondiente al titulo que se pretende cursar.

8.6 Cuando el reconocimiento de créditos se solicite para cursar ensefianzas conducentes a la
obtencidn de titulos que dan acceso al ejercicio de profesiones reguladas, deber4 comprobarse que
los estudios alegados reunen los requisitos exigidos reglamentariamente para obtener la
cualificacion profesional necesaria.

8.7 En ningun caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
Articulo 9. A partir de experiencia laboral o profesional.

9.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en experiencia laboral o profesional
acreditada se resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherentes al titulo,
indicandose las materias o0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por
lo tanto, no estaran obligados a cursar, o los créditos aplicados al computo de optatividad del plan
de estudios del titulo que se pretende obtener.

9.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o
laboral acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el articulo 7 no podra ser
superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios
de destino.

9.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio de experiencia laboral o
profesional debidamente acreditada.
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9.4 Con carécter general, siempre que el plan de estudios contemple la posibilidad o necesidad de
realizar practicas externas, el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se
aplicaré preferentemente a este tipo de materias.

9.4 bis. Asimismo, podran reconocerse por practicas curriculares, aquellas practicas
extracurriculares que hayan sido gestionadas desde la Universidad de Sevilla o cualquier otra
Universidad, al amparo del mismo titulo para el que se solicita el reconocimiento, siempre
y cuando asi lo estime la Comision competente en funcion del programa formativo acreditado de
las mismas y de su relacion con las competencias inherentes al titulo.

9.5 EI reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

9.6 En ningun caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 10. A partir de la realizacion de actividades universitarias.

10.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion,
seran resueltas teniendo en cuenta la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Sevilla mediante Acuerdo 5.1/CG 22-7-2010.

10.2 El nimero méaximo de créditos que se podra reconocer por la participacién en estas
actividades sera de 6 créditos ECTS.

CAPITULO I1I: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES
DE MASTER.

Articulo 11. A partir de otros titulos de Grado, Master o Doctorado.

11.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de Grado, Master -ya sean de Programas Oficiales de Postgrado regulados por el
Real Decreto 56/2005 o de titulos de Master desarrollados al amparo del Real Decreto 1393/2007-
o periodo de formacion especifico del Doctorado —Real Decreto 1393/2007 y, en su caso, los
derivados del Real Decreto 99/2011- se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas
por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

11.2 Para la resolucién de estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes criterios.

1) En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos entre titulos oficiales de Master
que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, para los que el Gobierno haya
establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se
reconoceran los créditos de los modulos definidos en la correspondiente norma reguladora
gue hayan sido superados por el estudiante. En caso de no haberse superado integramente
un determinado modulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o0 asignaturas en
funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

2) En el caso de titulos de Master en proceso de extincion por la implantacion de nuevos
planes de estudios, la adaptacion de los estudiantes a éstos ultimos se basard en el
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reconocimiento de créditos previsto en la tabla de adaptacion incluida en la
correspondiente memoria de verificacion del titulo de Master en cuestion.

3) En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de los titulos de Master
deberd garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte perjudicada. A tal
efecto, las materias, asignaturas o créditos superados que no tengan equivalencia en las
correspondientes al plan de estudios de destino se incorporaran en el expediente del
estudiante como créditos genéricos de caracter optativo. Si, aun asi resultaran excedentes,
los créditos restantes se podran incorporar al expediente como créditos transferidos, a
peticion del interesado y siempre que se trate de materias o asignaturas completas.

4) El namero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el nUmero
de créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

Articulo 12. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

12.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de la anterior ordenacion universitaria, Arquitecto, Ingeniero, Licenciado o periodo
de docencia del doctorado, se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias
y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, indicAndose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el
interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

12.2 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 13. A partir de otros titulos universitarios.

13.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, se resolveran
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las
materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicAndose las
materias 0 asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no
estaran obligados a cursar.

13.2 El ndmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas
universitarias no oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo 14 no
podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios de destino.

13.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente,
ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su
caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio
haya sido extinguido y sustituido por el titulo oficial para el que se solicita el reconocimiento.

13.4 El reconocimiento de estos créditos no incorporaré calificacion de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

13.5 En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

Articulo 14. A partir de experiencia laboral o profesional.
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14.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en experiencia laboral o profesional
acreditada se resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherentes al titulo,
indicandose las materias o asignaturas que se considerardn superadas por el interesado y que, por
lo tanto, no estaran obligados a cursar, o los créditos aplicados al computo de optatividad del plan
de estudios del titulo que se pretende obtener.

14.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional
o laboral acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el articulo 13 no podra
ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios de destino.

14.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio de experiencia laboral o
profesional debidamente acreditada.

14.4 Con caracter general, siempre gue el plan de estudios contemple la posibilidad o necesidad de
realizar practicas externas, el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se
aplicara preferentemente a este tipo de materias.

14.4 bis. Asimismo, podran reconocerse por practicas curriculares, aquellas practicas
extracurriculares que hayan sido gestionadas desde la Universidad de Sevilla o cualquier otra
Universidad, al amparo del mismo titulo para el que se solicita el reconocimiento, siempre
y cuando asi lo estime la Comision competente en funcion del programa formativo acreditado de
las mismas y de su relacion con las competencias inherentes al titulo.

14.5 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporard calificacion de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.

14.6 En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

CAPITULO IV. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN PROGRAMAS DE
MOVILIDAD

Articulo 15.

15.1 Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales
suscritos por la Universidad de Sevilla, cursando un periodo de estudios en otras Universidades o
Instituciones de Educacidén Superior obtendran el reconocimiento que se derive del acuerdo
académico establecido antes de su partida.

15.2 El periodo de estudios realizado en el marco de un programa oficial de movilidad debera
obtener un reconocimiento académico completo en la Universidad de Sevilla, debiendo
reemplazar a un periodo comparable en ésta con los efectos previstos en el articulo 22 de las
presentes normas.

15.3 Antes de la partida de todo estudiante que participe en un programa de movilidad, el Centro
en el que se encuentre matriculado deberé facilitarle:

e Adecuada y suficiente informacidn actualizada sobre los programas de estudios a cursar en
la Institucion de destino.
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e Un acuerdo de estudios que contenga las materias a matricular en el centro de la
Universidad de Sevilla independientemente de su naturaleza o tipo y las que vaya a cursar
en el Centro de destino.

15.4 Las equivalencias entre ambas se estableceran en funcion de las competencias asociadas a las
mismas, atendiéndose especialmente al valor formativo conjunto de las actividades académicas
desarrolladas y sin que sea necesariamente exigible la identidad de contenidos entre las materias y
programas ni la plena equivalencia de creditos.

15.5 El contenido minimo o maximo de créditos a incluir en los acuerdos de estudios sera el que,
en su caso, determinen los programas 0 convenios internacionales al amparo de los cuales se
realicen las estancias. En el supuesto de que dichos programas o convenios no contemplaran
previsiones al respecto, se actuara conforme a las siguientes reglas:

a) Con caracter general, para una estancia de curso completo, el contenido méaximo de
créditos que podra figurar en un acuerdo de estudios sera de 60 créditos ECTS. Para
estancias de menor duracion, el niamero de créditos a incluir sera proporcional a aquella.

b) En el caso de programaciones que contemplen, para un determinado curso, un nimero de
créditos superior al total mencionado en el punto anterior, los acuerdos de estudios podran
contemplar tantos créditos como corresponda a dicho curso. Como en el caso anterior, a
una menor duracion de la estancia, correspondera una proporcional reduccion del nimero
de créditos.

c) De forma excepcional, y en el supuesto de que el estudiante tenga la posibilidad de
finalizar sus estudios con la estancia en la universidad asociada, el nimero maximo de
créditos previsto en los dos puntos anteriores podra incrementarse en 20.

d) Mientras permanezcan vigentes los planes de estudio de la anterior ordenacion
universitaria, se establece con caracter general el limite méximo de créditos a cursar a lo
largo de una titulacion en el equivalente a dos cursos académicos. En ningln caso un
estudiante podra realizar el total de créditos al que se refiere este punto en un Unico
periodo de movilidad. A tal fin serdn de aplicacion las previsiones contenidas en los tres
apartados anteriores.

15.6 El acuerdo de estudios deberéa ser firmado por el Decano o Director del Centro o por el cargo
académico que tenga atribuida la competencia y por el estudiante, y tendra el caracter de contrato
vinculante para las partes firmantes. El acuerdo de estudios sélo podrd ser modificado en los
términos y plazos fijados en la correspondiente convocatoria de movilidad.

15.7 De los acuerdos de estudios que se establezcan se enviara copia a los Servicios Centrales del
Rectorado que corresponda.

15.8 Con caracter general lo dispuesto en estas normas serd de aplicacion a la movilidad para
dobles titulaciones sin perjuicio de las previsiones contenidas en los convenios respectivos.

15.9 Resultaran igualmente de aplicacién las normas que eventualmente se aprueben por los
organos nacionales o internacionales competentes para cada programa especifico de movilidad.

CAPITULO V: TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Articulo 16. Definicion
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La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas universitarias oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no
hayan conducido a la finalizacion de sus estudios con la consiguiente obtencion de un titulo
oficial.

Articulo 17. Aplicacién

Los créditos correspondientes a materias o asignaturas previamente superadas por el estudiante, en
ensefianzas universitarias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento, seran
transferidos a su expediente en los estudios a los que ha accedido con la calificacion de origen y se
reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de los estudios seguidos por el
mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

CAPITULO VI: TRAMITACION
Articulo 18. Solicitudes de reconocimiento de créditos.

18.1 Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado, quién
debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico,
indicando los médulos, materias o0 asignaturas que considere superados.

18.2 Seré requisito imprescindible estar admitido y matriculado en los correspondientes estudios,
salvo en los casos de cambios de estudios oficiales de Grado, segun lo dispuesto en la Resolucion
Rectoral por la que se regula la admision a los titulos de Grado de la Universidad de Sevilla de los
estudiantes que han iniciado anteriormente otros estudios universitarios.

18.3 Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas
realmente cursadas y superadas, en ningun caso se referirdn a materias o asignaturas previamente
reconocidas, convalidadas o adaptadas.

18.4 Las solicitudes se presentaran en la Secretaria del Centro responsable del titulo para el que se
solicita el reconocimiento dentro de los plazos indicados en el calendario académico de cada
curso.

Articulo 19. Documentacion acreditativa.

19.1 En el caso de estudios universitarios cursados, estudios superiores no universitarios u otros
estudios no oficiales, se aportara la siguiente documentacion:

a) Certificacion académica personal de los estudios realizados expedida por el Centro de
origen, en la que se haga constar la denominacién de las asignaturas superadas y la
calificacion obtenida en cada una de ellas.

b) Los programas de estudios, sellados por el Centro de origen, con sus contenidos
académicos y su carga lectiva en créditos (LRU o ECTS), en su defecto el nimero de horas
semanales y el cardcter anual o cuatrimestral de las asignaturas o, en su caso,
documentacion que acredite las competencias adquiridas y los contenidos formativos
cursados. En ambos casos, debera constar la fecha de vigencia de los mismos.

c) El plan de estudios al que pertenecen y denominacion del titulo.

d) Copia del titulo obtenido, en su caso.
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e) Cuando se aporten estudios extranjeros, la documentacion debe estar expedida por las
autoridades competentes para ello y debera presentarse debidamente legalizada (salvo en el
caso de Instituciones de Estados miembros de la Union Europea o signatarios del Acuerdo
sobre el Espacio Econdémico Europeo) y, en su caso, traducida al castellano.

f) En estos casos se deberd aportar también informacion del sistema universitario de
calificaciones del pais de origen o escala de calificaciones indicando obligatoriamente la
nota minima para aprobar y los puntos en que se basa la escala e intervalos de puntuacion.

g) Cuando los estudios previamente cursados pertenezcan a la Universidad de Sevilla no sera
necesaria la presentacion de certificacion académica alguna, los datos necesarios se
recabaran de oficio por la Secretaria del Centro.

19.2 Para la acreditacion de experiencia laboral o profesional se debera aportar:

a) Informe de Vida laboral expedido por la Tesoreria General de la Seguridad Social en el
que se acredite el nombre de la empresa o empresas y la antigliedad laboral en el grupo
de cotizacion correspondiente.

b) Copias compulsadas de los contratos laborales o nombramientos con alta en la
Seguridad Social.

c) En caso de trabajador autbnomo o por cuenta propia, se debera aportar
certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social de los periodos de alta en
la Seguridad Social en el régimen especial correspondiente y descripcion de la
actividad desarrollada y tiempo en el que se ha realizado.

d) Memoria con la descripcion detallada de las actividades o tareas desempefiadas y el
tiempo durante el que se desarrollaron.

e) Certificados de empresa acreditativos de las tareas anteriores y cualquier otro
documento que permita comprobar y avalar la experiencia alegada y su relacion con las
competencias inherentes al titulo para el que se solicita el reconocimiento de créditos.

f) En el caso de reconocimiento de practicas curriculares por practicas extracurriculares
solo serd necesario aportar la documentacién citada en el apartado d) junto con un
certificado acreditativo del Secretariado de Practicas en Empresas y Empleo de la
Universidad de Sevilla.

19.3 La documentacion acreditativa para el reconocimiento de créditos por la participacion en
programas de movilidad sera la prevista en las correspondientes convocatorias.

19.4 La documentacion acreditativa para el reconocimiento de créditos por la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion, sera la prevista en la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Sevilla mediante Acuerdo 5.1/CG 22-7-2010.

Articulo 20. Organos responsables.

20.1 En la forma que determine cada Centro se constituira en cada uno de ellos una Comision de
Reconocimiento de Créditos en la que estaran representados los diferentes sectores de la
comunidad universitaria, que estara presidida por el Decano o Director, o Vicedecano o
Subdirector en quien delegue y de la que formaran parte el Secretario y el Responsable de
Administracion del Centro.

20.2 En el caso de la Escuela Internacional de Posgrado se constituird una Comision de
Reconocimiento de Créditos especifica para los titulos de Master vinculados a la misma, con
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representacion de los diferentes sectores de la comunidad universitaria y con la composicion que
determine la Direccidn de la misma, de la que formara parte, en todo caso, la persona responsable
de la administracién de la Escuela Internacional de Posgrado.

20.3 Seran funciones de la Comisién de Reconocimiento de Créditos:

1) Analizar las solicitudes presentadas sobre reconocimiento de créditos a partir de estudios
universitarios cursados, estudios superiores no universitarios o a partir de experiencia
laboral o profesional acreditada por los interesados y realizar la propuesta de resolucion
correspondiente.

2) En los casos de estudios previos cursados, solicitar informe a los Departamentos
Universitarios responsables de las ensefianzas objeto de reconocimiento sobre la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos por el interesado y los
previstos en el plan de estudios para el que se solicita el reconocimiento. Este informe
deberé ser evacuado en el plazo maximo de 15 dias y no tendra caracter vinculante. De no
emitirse en el plazo sefialado se proseguiran las actuaciones de la Comision.

3) Para la valoracion de la experiencia laboral y profesional aportada por los interesados, la
Comisidn, tras el estudio de la documentacién presentada, podré acordar la realizacion de
una evaluacion de los conocimientos y capacidades de los solicitantes para determinar la
adquisicién de las competencias alegadas. Esta evaluacién podré consistir en entrevistas
profesionales, pruebas de competencia, demostraciones practicas en situaciones similares a
las de los puestos desempefiados u otros medios similares y para su realizacién se podra
contar con la asistencia de especialistas de los Departamentos correspondientes.

4) En los supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras
titulaciones de Grado de la misma o distintas ramas de conocimiento, en titulaciones
oficiales de Master o en otros titulos de ensefianza superior, estd Comision elaborara tablas
de reconocimiento de créditos que seran publicas y que permitiran a los estudiantes
conocer anticipadamente las asignaturas, materias o modulos que le serian
automaticamente reconocidos ante una hipotética solicitud.

5) Emitir informes sobre los contenidos de los recursos administrativos que se interpongan
ante el Rector contra las resoluciones de reconocimiento de créditos basadas en las
solicitudes indicadas en al apartado 1 anterior.

6) Cualesquiera otras funciones que pudieran asignarsele en las disposiciones de desarrollo de
esta norma.

20.4 No sera necesaria la intervencion de la Comisién de Reconocimiento de Créditos y se
aprobaran de oficio con caracter automatico las solicitudes de reconocimiento de créditos que
correspondan a alguno de los supuestos que conlleven el reconocimiento automatico, asi como las
que se deriven del acuerdo de estudios firmado por el estudiante y el Centro con ocasion del
disfrute de una plaza de movilidad de los programas “SICUE”, “Erasmus” o similares.

20.5 Correspondera al Decano o Director del Centro correspondiente o a la persona responsable
de la Escuela Internacional de Posgrado, en su caso, dictar resolucion, previa propuesta de la
Comision de Reconocimiento de Créditos, salvo en el supuesto previsto en el apartado
anterior. La resolucion, que en caso desestimatorio debe ser motivada académicamente, debera
dictarse y notificarse en un plazo maximo de tres meses desde la presentacion de la solicitud.

20.6 El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucion expresa legitimara al interesado
para entenderla desestimada por silencio administrativo.
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20.7 Contra las resoluciones del Decano o Director del Centro se podra interponer recurso de
alzada ante el Rector de la Universidad de Sevilla.

20.8 A efecto de la tramitacion del procedimiento se declaran inhabiles los periodos no lectivos
previstos en el calendario académico de cada curso.

Articulo 21. Solicitudes de transferencia de créditos

Los expedientes de transferencia de creéditos se tramitaran a peticion del interesado. A estos
efectos, los estudiantes que se incorporen a un nuevo estudio, mediante escrito dirigido al Decano
o Director del Centro y en los plazos que se establezcan en el calendario académico de cada curso,
indicardn si han cursado anteriormente otros estudios universitarios oficiales sin haberlos
finalizado, aportando, en caso de no tratarse de estudios de la Universidad de Sevilla, la
documentacién justificativa que proceda de entre la contemplada en el articulo 19.1.

Articulo 22. Efectos del reconocimiento y transferencia de créditos

22.1 En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita aquellos médulos,
materias 0 asignaturas que no deberan ser cursadas por el estudiante. Se entendera en este caso que
dichos mddulos, materias o0 asignaturas ya han sido superadas, no seran susceptibles de nueva
evaluacion y se reflejaran en el expediente del estudiante como, médulos, materias o asignaturas
reconocidas, indicandose el origen del reconocimiento.

22.2 En todo caso, el reconocimiento de créditos se referira, al menos, a unidades de matricula
completas, es decir, no se podré realizar el reconocimiento parcial de una asignatura.

22.3 Cuando la resolucién del procedimiento dé lugar al reconocimiento de créditos optativos, el
ndmero de créditos reconocidos se minorard del nimero de créditos optativos exigido por el
correspondiente plan de estudios y se reflejard en el expediente del estudiante como créditos
optativos reconocidos, indicandose el origen del reconocimiento. En todo caso, el nimero de
créditos optativos reconocidos no podra superar el numero de créditos exigido por el plan de
estudios en cuestion.

22.4 En los casos procedentes, tras el proceso de reconocimiento de créditos, se permitird a los
interesados la ampliacion de su matricula en los términos recogidos en las Normas de Matricula de
cada curso académico.

22.5 La calificacion de las asignaturas o, en su caso, de los créditos superados como consecuencia
de un proceso de reconocimiento serd equivalente a la calificacién de las materias o asignaturas
que han dado origen a éste. En caso necesario, se realizara la media ponderada cuando varias
materias o asignaturas conlleven el reconocimiento de una sola en la titulacion de destino.

22.6 Las calificaciones se reflejaran en el expediente académico en los términos recogidos en el
Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez
en todo el territorio nacional.

22.7 No obstante lo anterior, cuando en el expediente académico de origen solo se haga referencia

a las calificaciones cualitativas, se transformaran en calificaciones numéricas, teniendo en cuenta
la siguiente tabla de equivalencias:
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Calificacion lerlﬁg fico
Aprobado 6
Convalidada 6
Notable 8
Sobresaliente 9,5
I\Hﬂgr:(r)lfma de 10

22.8 Para los estudiantes que hayan cursado parte de sus estudios en un Centro extranjero, la
valoracion se aplicara teniendo en cuenta, cuando proceda, las tablas de equivalencia establecidas
por la Direccion General de Universidades, por la que se establece el criterio a aplicar para el
calculo de la nota media de los expedientes académicos de los estudiantes con titulo extranjero
homologado

22.9 Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan calificacion, las materias, asignaturas
o créditos reconocidos figuraran con la notacion de “Apto” y no se computaran a efectos del
calculo de la nota media del expediente.

22.10 El reconocimiento de créditos derivado de ensefianzas cursadas en titulos universitarios no
oficiales, el derivado de experiencia laboral o profesional acreditada y el derivado de la
participacion de los estudiantes en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion no incorporara calificacion de los mismos
por lo que no computaré a efectos de baremacidn del expediente. En estos casos se reflejaran en el
expediente del estudiante con la notacion de “Apto”.

22.11Los créditos transferidos no computardn a efectos de nota media del expediente ni de
obtencion del titulo oficial.

22.12 El reconocimiento y la transferencia de créditos exigiran el previo abono de los precios
pablicos que establezca la Comunidad Auténoma de Andalucia en la norma reguladora que fija los
precios por servicios académicos universitarios en las universidades publicas andaluzas.

22.13 Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran
incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo en los
términos que reglamentariamente se establezcan.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera. Titulos conjuntos y dobles titulaciones.

En las titulaciones conjuntas establecidas por la Universidad de Sevilla y otra Universidad
espafnola o extranjera conducentes a la obtencion de un titulo universitario oficial de Grado o
Master, a los que se refiere el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,

modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y en las dobles titulaciones nacionales o
internacionales desarrolladas por la Universidad de Sevilla, se aplicard a efectos de
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reconocimiento y transferencia de créditos lo dispuesto en el correspondiente convenio de
colaboracion suscrito por las instituciones participantes.

Disposicion Adicional Segunda. Reconocimiento parcial de estudios extranjeros

Las solicitudes de reconocimiento de créditos por convalidacion parcial de estudios extranjeros se
ajustaran a lo previsto en el Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, y sus disposiciones de
desarrollo, y con carécter supletorio por las presentes normas.

Disposicion adicional Tercera. Aplicabilidad a los Centros Adscritos.

Los criterios y procedimientos contenidos en la presente normativa también seran de aplicacion a
los Centros Adscritos a la Universidad de Sevilla, en cuanto no contravengan lo dispuesto en los
convenios de colaboracion existentes.

Disposicion Adicional Cuarta. Cita en género femenino de los preceptos de estas normas

Las referencias a personas, colectivos o cargos academicos figuran en el presente reglamento en
género masculino como género gramatical no marcado. Cuando proceda, sera valida la cita de los
preceptos correspondientes en género femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria.

1. Quedan derogadas las Normas Bésicas sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la
Universidad de Sevilla aprobadas por Acuerdo 5.1/CG 30-9-08.

2. Queda derogado el Acuerdo 4.7/CG 29-4-2011 sobre limites de créditos a cursar en programas
de movilidad estudiantil.

3. Asimismo, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en la presente norma.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion final Primera. Titulo competencial

Esta normativa se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 6.1. del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece
la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, que atribuye a las universidades la
competencia de elaborar y hacer publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y
transferencia de créditos.

Disposicion final Segunda. Habilitacidén para el desarrollo normativo.

Se habilita al Rector de la Universidad de Sevilla para dictar las resoluciones que fueran
necesarias para el cumplimiento y/o desarrollo de lo dispuesto en estas normas.
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Disposicion final Tercera. Entrada en vigor.

La presente normativa, una vez aprobada por el Consejo de Gobierno, entrard en vigor tras su
publicacion en el Boletin Oficial de la Universidad de Sevilla.

Procedimientos especificos del Centro.

Debido a la existencia de un nimero cada vez mayor de estudiantes que han cursado total o
parcialmente estudios equivalentes en otros centros de la Universidad de Sevilla o en otras
universidades, bien espafiolas 0 pertenecientes a otros paises, ya sean del Espacio Europeo de
Educacién Superior 0 no, se ha arbitrado el siguiente procedimiento, complementario al genérico
de la Universidad de Sevilla, para poder reconocer dichos estudios:

1. Con caracter general se podran reconocer créditos siempre que hayan sido obtenidos en
ensefianzas oficiales de nivel equivalente, o bien si se han obtenido mediante algun programa
oficial de movilidad nacional o internacional.

2. El alumno solicitard al Director del Centro el reconocimiento de créditos obligatorios u
optativos, competencias, 0 ambos simultdneamente, aportando la documentacion justificativa
que se le solicite.

3. Cuando se trate de créditos obligatorios, el reconocimiento se hard de una 0 mas materias o
asignaturas, no siendo posible hacerlo de forma genérica.

4. En el caso de créditos optativos, correspondientes o no a algun itinerario curricular, el
reconocimiento se podré llevar a cabo de tres formas:

4.1. Reconocimiento genérico de créditos, no asociado necesariamente a asignaturas de la
titulacion.
4.2. Reconocimiento de asignaturas concretas.
4.3. Reconocimiento mixto entre los dos procedimientos anteriores.
Si ha lugar, el reconocimiento llevara asociado un itinerario, un listado de materias y
asignaturas que el alumno no podra cursar, 0 ambas cosas.

5. Si en el reconocimiento se incluyeran total o parcialmente competencias necesarias para la
obtencion de alguna atribucion profesional, se indicara este hecho en el reconocimiento,
especificando si dichas competencias se han adquirido por completo o aln se deben cursar otras
asignaturas del plan de estudios para considerarlas totalmente adquiridas.

6. El Departamento o Departamentos responsables de la docencia de la materia o asignatura a
reconocer, 0 mas directamente relacionados con las competencias cuyo reconocimiento se
solicita, deberan emitir un informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos
asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios. Dichos
informes serdn encargados a juicio del Director del Centro, siendo preceptivos pero no
vinculantes.

7. Alavista de la documentacion aportada y de dicho informe, el Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria decidira si ha lugar dicho reconocimiento, y en qué medida.

Este procedimiento complementa lo regulado de forma general por la Universidad de Sevilla en la
normativa incluida anteriormente.
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Planificacion ensenanza

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacién basica: 60
Obligatorias: 141
Optativas: 27
Practicas externas: 0
Trabajo de fin de grado: 12
Total: 240

Explicacion general

Se incluye a continuacion el texto recogido en el apartado “Objetivos y Competencias” de la
version original de la memoria por carecer de un apartado especifico en la aplicacién
informética del MECD

El objetivo general del Grado en Ingenieria Quimica es la formacion de profesionales capaces de
aplicar el Método Cientifico y los principios ingenieriles a la formulacion y resolucion de
problemas complejos relacionados con el disefio de productos y procesos en los que la materia
experimenta cambios de morfologia, composicion o contenido energético. De igual modo, debe
estar capacitado para realizar actividades relacionadas con la concepcién, el calculo, el disefio, el
analisis, la construccion, puesta en marcha y operacion de equipos e instalaciones industriales, en
términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos naturales y
conservacion del Medio Ambiente.

El objetivo del Programa formativo que se propone es la formacion de graduados con suficientes
habilidades técnicas y de gestion para permitirle disefiar, instalar, poner en operacién, hacer
funcionar y controlar los equipos e instalaciones donde las materias cambien de estado fisico,
quimico o energético. En resumen, es un objetivo también general del Grado la adquisicion de
conocimientos que le capaciten para realizar investigacion —invencion- innovacion y desarrollo,
utilizando Ciencia y Tecnologia para llevar a cabo las transformaciones citadas, y calculando los
costes y rendimientos econémicos de los procesos, en entornos con frecuencia poco definidos y
dificiles de evaluar.

Estos objetivos garantizaran que los graduados y graduadas en Ingenieria Quimica adquieran las
competencias basicas que se recogen en el Marco Europeo de Cualificaciones para la Educacion
Superior (descriptores de Dublin), punto de partida a partir del cual se establecen las competencias
basicas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios (R.D. 1393/2007).

La formacion del futuro ingeniero quimico ha de ser acorde con la demandada por la sociedad, por
la empresa y por la industria en general, y asi cumplir la funcién social que tiene la Universidad de
proporcionar profesionales cualificados en las areas de interés. Desde el punto de vista profesional
este titulo permite la obtencion de las competencias previstas para el desempefio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial especialidad Quimica Industrial.
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Adicionalmente, la titulacion debe facultar para el acceso del Graduado a posteriores titulaciones
de Master que le permitan adquirir una formacion avanzada, de caracter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacién académica o profesional, o bien a promover la
iniciacion en tareas investigadoras.

Derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres, los
principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

El disefio del titulo se atiene a las normas y regulaciones vigentes respecto a la igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad, contemplados en la Ley 51/2003 de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad, y se pondran en marcha los medios que el Servicio de Asistencia a la
Comunidad Universitaria tiene previstos para la atencion a estudiantes con necesidades educativas
especiales que pueden consultarse en la direccion electrénica
http://www.sacu.us.es/sacu/es/05_04.asp

Las garantias de igualdad de género estan supervisadas por la Unidad para la Igualdad, una
instancia recientemente constituida en la Universidad de Sevilla encargada de vigilar las mismas y
de promover politicas de igualdad.

Adquisicién de competencias linguisticas.

Nivel de competencias linguisticas exigible por la Universidad de Sevilla con caracter
genérico.

De conformidad con los acuerdos adoptados por el Consejo Andaluz de Universidades, todos los
estudiantes de titulos de Grado de las Universidades Andaluzas deberan acreditar un nivel de
competencia linglistica en una lengua extranjera equivalente, al menos, al nivel B1 del MCERL
para la obtencidn del titulo de Grado.

Por ello, de acuerdo con el Plan de Politica Lingiistica de la Universidad de Sevilla y sus
disposiciones de desarrollo, las situaciones o actividades que podran dar lugar al reconocimiento
del nivel de competencia linguistica exigido seran las siguientes:

a) Nivel alcanzado mediante el aprendizaje previo de idiomas en centros acreditados,
aportando certificado valido.

b) Cursos realizados en el Instituto de Idiomas de la Universidad de Sevilla evaluados
conforme a pruebas de dominio acreditadas.

c) Superacion de pruebas de acreditacion organizadas por el Instituto de Idiomas.

d) Superacion de determinadas asignaturas de titulos de Grado evaluadas conforme a pruebas
de dominio acreditadas.

El Instituto de Idiomas de la Universidad de Sevilla pondra su oferta de estudios a disposicion de
los estudiantes que lo precisen para la formacion en el nivel de idiomas requerido en los planes de
estudio de Grado y ofertara los idiomas impartidos en la actualidad distribuidos conforme a los
niveles del MCERL: Aleman, Arabe, Chino, Francés, Inglés, Italiano, Japonés, Portugués, Ruso y
Griego Moderno, ademas de Espafiol como lengua extranjera.

53


http://www.sacu.us.es/sacu/es/05_04.asp

ufé% i Memoria de verificacion del titulo de
) GRADO EN INGENIERIA QUIMICA por la Universidad de Sevilla

Nivel de competencias linguisticas exigible para obtener el titulo de Grado.

Para obtener el titulo de Grado sera imprescindible acreditar, antes de finalizar los estudios de
grado, una competencia linguistica en idioma inglés equivalente al B1 del Marco Comun Europeo
de Referencia para las Lenguas. La exigencia de esta competencia es acorde con las necesidades
de formacion cientifico tecnologicas del ingeniero actual y con el ejercicio de su actividad
profesional.

Docencia en inglés.

Como resultado de una creciente globalizacion de la economia y del mundo de la ingenieria, cada
vez es mayor la demanda de ingenieros con sélidos conocimientos del idioma inglés. Por este
motivo, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria estructurara “itinerarios curriculares” en inglés
en aras de ofrecer al alumno la posibilidad de adquirir ese habito de trabajo bilinglie desde su
etapa universitaria.

Los itinerarios en inglés consistiran en un conjunto de asignaturas obligatorias y optativas
organizadas de forma que cualquier alumno pueda optar por cursar al menos una asignatura por
curso académico en inglés a lo largo de la carrera, lo cual quedard debidamente acreditado
mediante un certificado de la Escuela, siempre que se curse al menos un minimo de créditos en un
idioma extranjero (bien en los cursos ofertados como tales o en estancias en otras universidades
extranjeras).

Acreditacion de un nivel de competencia linguistica en inglés igual o superior al B2.

La superacién de la asignatura sin docencia "ldioma inglés" se podra llevar a cabo, previa
solicitud del alumno, acreditando mediante certificado del Instituto de Idiomas un nivel de
competencia linguistica en inglés equivalente o superior al B2 del Marco Comun Europeo de
Referencia.

Competencias generales

La orden CIN/351/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial, determina que al estar conformada la profesion de Ingeniero Técnico Industrial como
profesidn regulada cuyo ejercicio requiere estar en posesion del correspondiente titulo oficial de
Grado, se establecen ciertas condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios
conducentes a la obtencion de los susodichos titulos de Grado. Dichos requisitos vienen
establecidos en el ANEXO I de la mencionada orden.

Las competencias que deberan alcanzarse, de acuerdo con lo establecido anteriormente seran:

o Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria
industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacién, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energeticas, instalaciones eléctricas y electronicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.
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Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos meétodos Y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones
y organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Adicionalmente, para la obtencion del Grado, segun establece el Real Decreto 1393/2007, se
deberén garantizar la adquisicion de las siguientes competencias bésicas y aquellas que figuren en
el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior, MECES:

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Por su parte, segun la normativa de la Universidad de Sevilla es necesario que se adquieran las
siguientes competencias generales adicionales:

Fomentar el espiritu emprendedor.

Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la
cultura de la paz.

Asimismo, la ETSI, establece un conjunto de competencias linguisticas, informacionales, de
expresion oral y escrita y de trabajo en grupo que se deben contemplar en los titulos de grado, en
concreto:

Capacidad de trabajar en un entorno bilingie inglés-castellano.

55



ufé% i Memoria de verificacion del titulo de
) GRADO EN INGENIERIA QUIMICA por la Universidad de Sevilla

e Capacidad para reconocer cuando se necesita informacion, donde localizarla, como evaluar
su idoneidad y darle el uso adecuado de acuerdo con el problema que se plantea.

e Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, haciendo un uso adecuado de los
recursos de expresion oral y escrita.

e Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Explicacion del plan de estudios:

La estructura del plan de estudios dispone las distintas asignaturas a lo largo de cuatro cursos
académicos, con las siguientes lineas generales:

e Las asignaturas de formacién basica se configuran, en su mayoria, con una duracion de 6
ECTS.

e Los cuatrimestres presentan un maximo 6 asignaturas.

e El mddulo de formacién bésica, de 11 asignaturas (60 ECTS), proporciona al alumno las
competencias basicas expresadas en la Orden CIN/351/2009, y se desarrolla completo en el primer
curso académico. Este modulo estara reforzado por 15 ECTS obligatorios adicionales.

e El mddulo de formacién comln a la rama, de 12 asignaturas (60 ECTS), se desarrolla
mayoritariamente entre el segundo curso y el primer cuatrimestre del tercer curso. En este modulo
el alumno adquiere las competencias denominadas comunes de la rama Industrial en la Orden
CIN/351/2009, reforzada por una asignatura obligatoria adicional de 4,5 ECTS.

e El médulo de Ampliacion de Obligatorias refuerza algunas competencias no desarrolladas
plenamente por la Orden CIN/351/2009.

e EIl plan de estudios estd disefiado para que en el primer cuatrimestre del cuarto curso el
alumno haya alcanzado practicamente todas las competencias que habilitan para la profesion de la
Ingenieria Técnica Quimica, a excepcidn de las contenidas en la Unica asignatura obligatoria del
segundo cuatrimestre de cuarto y el Trabajo Fin de Grado. Esto facilita enormemente la movilidad
en el Gltimo cuatrimestre de la titulacion.

e En los tres ultimos cuatrimestres, el alumno cursa las asignaturas optativas y el trabajo fin de
grado. Se han de cursar cuatro materias optativas que permiten configurar tres intensificaciones;
dos de ellas son equivalentes a las que incluia el Plan de Estudios anterior - Ampliacién de
Procesos Quimicos e Ingenieria Ambiental — y se afiade una nueva que amplia la formacion en
Tecnologia Industrial. Ademas, las practicas en empresas tienen también la consideracion de
optativas, pudiendo suponer la convalidacion de hasta 9 ECTS.

Los maédulos de que consta el plan de estudios son:

e Modulo de Formacién Basica (10 asignaturas): 60 ECTS.

e Modulo de asignaturas comunes a la rama industrial (12 asignaturas): 60 ECTS

e  Modulo de Ampliacion de Obligatorias (4 asignaturas): 19,5 ECTS, de las cuales 3
asignaturas (15 ECTS) complementan el modulo de formacion basica y 1 asignatura (4,5 ECTS)
refuerza el moédulo comun a la rama.

e Un modulo de Tecnologia Especifica, consistente en 12 asignaturas con un total de 61,5
ECTS.

e Tres modulos de Optatividad de ampliacion de la Tecnologia Especifica. Cada uno de ellos
dedica 4 asignaturas optativas (18 ECTS) a intensificacion en tres areas diferentes. Para cubrir
estas asignaturas, en cada médulo se ofertaran un maximo de 8 asignaturas de 4,5 ECTS cada una.
e Un mddulo de Optatividad Comdn al grado y al Centro (2 asignaturas): 9 ECTS.

e Trabajo Fin de Grado, de 12 ECTS
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Para la obtencion del titulo de grado el alumno debera superar todos los mddulos obligatorios
(formacion bésica, coman a la rama, ampliacion de obligatorias, modulo completo de tecnologia
especifica y trabajo fin de grado), un conjunto de 18 ECTS en asignaturas optativas a elegir en el
modulo de optativas, y el médulo optativo comun.

El esquema del plan de estudios se resume en las tablas que se incluyen a continuacion.

Orden Ministerial Propuesta ETSI — Universidad de Sevilla

Formacion basica .
Formacién basica

(60 ECTS) (EWEETS)
Comin a la rama industrial
(60 ECTS) Formacién Comun a la rama Industrial
(60 ECTS)

(19,5 ECTS)

Ampliacién de Obligatorias (19,5 ECTS)

Tecnologia Especifica

(48 ECTS) Tecnologia Quimica Industrial
(61,5 ECTS)
(13,5 ECTS)
Ozt;tl\ll;g;g:e Optatividad de Optatividad de
Pr(?cesos Ingenieria Tecnologia
Quimicos (18 Ambiental (18 Industrial (18
ECTS) ECTS) ECTS)
Optatividad Comun (9 ECTS)
(27 ECTS)
Traba(ulazFlEnCdTeS ?rado Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)
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A continuacién se describe la planificacién temporal:

Ects| 15 [15]15] 15 | 15 [15]15]15]15] 15[ 15 [15] 15 [15]15]15][15[15][15][15
C1 Matematicas | Matematicas | Empresa Fisica |
Expresion -
o
1 [ | | | | | __ | Grafica | Informatica | |
Estadistica e
c2 Matematicas IlI Quimica General Investigacion Fisica Il
Operativa
L Ny Elasticidad y Fundamentos
C1 ANT; ?2?:%%2:: Ag'&':ﬁ%gn Termodinamica Resistencia de Teoria de Circuitos de Control
Materiales Automaético
20 | | | | | | | [ |
p Fundamentos de
Cinética y Termodinamica | Transmision de T}eor!a ik Ciencia de 2 " Fundame_ntc,)s
Cc2 Quimica Aplicadas Calor Maquinas y Materiales Mecanica de Fluidos | de Ingenieria
p Mecanismos Quimica
Operaciones | Operaciones
c1 Electrénica Tecnologia de Tecnologia Bésicas con de Andlisis Quimico Reactores
Medio Ambiente Energética Sélidos y Separacion Quimicos
Fluidos (C1) (C1)
3° | | | | | | |
ClgEERnES Experimentacion i & Optativa de
Operaciones de Bésicas con p Tt Optativa de Ingenieria de | Instrumentacion plativa
Cc2 o - en Ingenieria - Especialidad
Separacion (C2) Sélidos y Quimica Especialidad 1 Procesos de Procesos 5
Fluidos (C2) Quimicos
Organizacion y Gestion Reactores Tecnologia Optativa de Optativa de
C1 Proyectos . P L Especialidad
de Empresas Heterogéneos Quimica Especialidad 4 3
40 [ | | | | | l || | |
Simulaciéon y
. , . p Optimizacion Ingenieria Plantas .
C2 | Optativa Comin 1 | Optativa Comun 2 de  Procesos Quimicas Trabajo Fin de Grado
Quimicos

A continuacién se describen cada uno de los modulos disefiados.

Modulo de Formacion Bésica: Obligatorio / 60 ECTS.
El médulo de formacion basica consta de 60 ECTS con las materias indicadas en la Tabla
siguiente. Estd compuesto por materias que se estudian en su totalidad en el primer curso de la
titulacion. En cumplimiento de los requisitos fijados en el R.D. 1393/2007, al menos 36 créditos
estan vinculados a materias que figuran en el Anexo Il de dicho Real Decreto para la rama de
conocimiento de Ingenieria y Arquitectura en la que se ubica este Grado. Se trata de las
asignaturas Matematicas |, Fisica I, Quimica General, Expresion Gréfica, Informatica y Empresa.
Estas materias se concretan en asignaturas de 6 ECTS cada una, excepto Quimica General de 7.5
ECTS, lo que supone 37.5 ECTS. A modo de refuerzo, estas asignaturas se complementan con 18
créditos en las materias de Matematicas y Fisica, asi como con 4.5 ECTS correspondientes a la
asignatura de Estadistica e investigacion operativa
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Los contenidos de este mddulo se adaptan a los definidos en la Orden CIN/351/2009 por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial

MATERIAS CURSO CUATRIMESTRE ECTS

MATEMATICAS | 1 1

MATEMATICAS ||

EMPRESA

1
1
FISICA | 1

INFORMATICA

|—\I|—\
NN

EXPRESION GRAFICA

(2] [o2] [e2] ko2 [op] [ ] [o)]

MATEMATICAS IlI

QUIMICA GENERAL 7,5

FISICA Il

R

N IN[NIN

ESTADISTICA E INVESTIGACION

OPERATIVA 45

Moédulo de Formacion Comun a la Rama Industrial: Obligatorio / 60 ECTS.
Este modulo consta de 60 créditos que se distribuyen en 12 materias que desarrollan y completan
las competencias del médulo comin a la rama industrial definido en Orden CIN/351/20009.

MATERIAS CURSO CUATRIMESTRE ECTS
FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE 5 5 45
MATERIALES :
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE 5 1 45
MATERIALES :
MECANICA DE FLUIDOS 2 2 6
TERMODINAMICA 2 1 6
TRANSMISION DE CALOR 2 2 45
ELECTRONICA GENERAL 3 1 45
FUNDAMENTOS DE CONTROL 5 L 45
AUTOMATICO '
TEORIA DE CIRCUITOS 2 1 6
ORGANIZACION Y GESTION DE 4 1 6
EMPRESAS
TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS 2 2 4,5
TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE 3 1 45
PROYECTOS 4 1 45
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Mdédulo de Ampliacion Obligatoria: Obligatorio /19,5 ECTS

Este mddulo estd compuesto por 4 materias, cada una de ellas vinculada a distintos &mbitos de la
profesion de Ingeniero Técnico quimico. Estas materias permiten profundizar en las disciplinas de
propias de la Orden CIN/351/2009, reforzando aspectos que se estima que no se encuentran
suficientemente recogidos por dicha orden y sin embargo son aconsejables.

MATERIAS CURSO | CUATRIMESTRE ECTS
AMPLIACION DE MATEMATICAS 2 1 4,5
AMPLIACION DE QUIMICA 2 1 4,5
CINETICA Y TERMODINAMICA QUIMICA 5 5 5
APLICADAS
TECNOLOGIA ENERGETICA 3 1 4,5

Moédulo de Tecnologia Especifica/ 61,5 ECTS
Este modulo obligatorio desarrolla las competencias del modulo de tecnologia especifica
“Quimica Industrial” recogido en la Orden CIN/351/2009. Consta de las siguientes materias:

MATERIAS CURSO CUATRIMESTRE ECTS
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 5 5 45
QUIMICA :
OPERACIONES BASICAS CON
SOLIDOS Y FLUIDOS 3 1-2 3+3
OPERACIONES DE SEPARACION 3 1-2 3+4,5
SIMULACION Y OPTIMIZACION DE 4 5 45
PROCESOS QUIMICOS :
REACTORES QUIMICOS 3 1 4,5
REACTORES HETEROGENEOS 4 1 6
EXPERIMENTACION EN INGENIERIA 3 5 45
QUIMICA :
CONTROL E INSTRUMENTACION DE 3 5 45
PROCESOS QUIMICOS :
INGENIERIA DE PROCESOS 3 2 4,5
TECNOLOGIA QUIMICA 4 1 4,5
ANALISIS QUIMICO 3 1 6
INGENIERIA DE PLANTAS QUIMICAS 4 2 4,5
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Moédulo de Optativas / 18 ECTS

Este modulo optativo permite cierta especializacion dentro de la tecnologia especifica de
Ingenieria Quimica. EI alumno debera elegir 4 asignaturas (18 ECTS) optativas entre la siguiente
oferta, lo cual le permite cursar tres intensificaciones si elige dentro de uno de los blogues.

INTENSIFICACION PROCESOS QUIMICOS

MATERIAS CURSO CUATRIMESTRE ECTS

DISENO Y OPTIMIZACION DE

PROCESOS QUIMICOS 3 2 45
AMPLIACION DE OPERACIONES DE 3 5 45
SEPARACION :
AMPLIACION DE TECNOLOGIA 4 1 45
QUIMICA :
TECNOLOGIA DE COMBUSTIBLES 3 2 45
INGENIERIA DE PROCESOS TERMICOS 4 1 4,5
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL DE 4 1 45
PROCESOS :
TECNOLOGIA DE BIOPROCESOS 4 2 4,5
ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS 4 5 45

LABORALES

INTENSIFICACION INGENIERIA AMBIENTAL

MATERIAS CURSO CUATRIMESTRE ECTS
MEDICION Y CONTROL DE LA 3 5 45
CONTAMINACION AMBIENTAL :
TRATAMIENTO DE EFLUENTES 4 1 45

GASEOSOS :

TRATAMIENTO DE AGUAS 3 2 45
GESTION Y TRATAMIENTO DE 4 1 45

RESIDUOS '

ANALISIS DE CICLO DE VIDA Y 4 1 45
SOSTENIBILIDAD :

TRANSFORMACION DE ENERGIA Y 4 1 45
MEDIO AMBIENTE :

GESTION AMBIENTAL 4 2 45

INTENSIFICACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL

MATERIAS CURSO CUATRIMESTRE ECTS
TECNOLOGIA DE MATERIALES 3 2 4,5
DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR 4 1 4,5
INSTALACIONES Y MAQUINAS 3 1 4,5
ELECTRICAS
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS 3 2 4,5
INGENIERIA FLUIDOMECANICA 3 2 4,5
TECNOLOGIA DE FABRICACION 4 1 4,5
TEORIA DE ESTRUCTURAS 4 1 4,5
PROYECTO INTEGRAL DE PLANTAS 4 1 45
INDUSTRIALES '

Las asignaturas de la intensificacion tecnologia industrial se corresponden con asignaturas de la
titulacion del Grado Ingenieria Industrial, por lo que no significan aumento de la oferta.
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Moédulo de optativas comunes / 9 ECTS

Este mddulo optativo comin a todos los itinerarios permite al alumno elegir complementos de
formacion alternativos a los propuestos en la Orden CIN/351/2009.

El mdédulo de formacion optativa comuin consta de 9 créditos que se podran configurar segun las
distintas modalidades:

- Asignaturas optativas comunes al Centro: cada curso y durante la planificacién académica del
curso siguiente, el Centro podra modificar de forma dindmica el conjunto de optativas del Grado
que se ofertardn durante el curso siguiente a todas las intensificaciones. Dichas modificaciones
deberdn ser autorizadas previamente por el Consejo de Gobierno, previo informe del
Vicerrectorado de Ordenacion Académica que tendra en cuenta la disponibilidad de recursos
docentes en los Departamentos implicados. De esta manera, se pretende ofrecer una formacion
complementaria adaptada a las tecnologias emergentes y a las necesidades del mercado en los
distintos &mbitos de la ingenieria. Por defecto, y teniendo en cuenta el caracter dinamico de la
oferta, el Centro ofertaré con el caracter de Optatividad del Grado las siguientes asignaturas:

MATERIAS ECTS
OPTICA APLICADA 4,5
MATEMATICAS COMPUTACIONAL 4,5
METODOLOGIA E HISTORIA DE LA INGENIERIA 4,5
ELECTRONICA DE CONSUMO 4,5
BIOINGENIERIA 4,5

SEGURIDAD EN REDES Y SERVICIOS

TELEMATICOS 45

PRACTICAS EN EMPRESA 9

ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS 45

LABORALES (*)
36

(*) Los alumnos de las intensificaciones de Ingenieria Ambiental y Tecnologia Industrial
también podran cursar la asignatura Analisis y Prevencion de Riesgos Laborales para cubrir
créditos optativos comunes.

Como se ha indicado, la oferta de optativas del Centro se podra variar de un Curso a otro,
especialmente si la demanda de una asignatura se considera insuficiente. Asimismo, se podra
incorporar nuevas asignaturas a la oferta, sin superar en cualquier caso los 45 Cr. de oferta total.

- La asignatura optativa sin docencia “Inglés en la Ingenieria”, con reconocimiento de 4,5
créditos al alumno que lo solicite y acredite poseer como minimo un nivel equivalente al B2 del
Marco Comun Europeo de Referencia de las Lenguas (MCERL). A dicha materia se asignara la
siguiente competencia: Capacidad de trabajar en un entorno bilingle inglés-castellano.

MATERIAS ECTS
INGLES EN LA INGENIERIA 4,5
4,5
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- Reconocimiento académico por actividades extrauniversitarias: participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion
hasta un méximo de 6 ECTS, en cumplimiento del articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de
21 de diciembre, de Universidades y la propia normativa de la Universidad de Sevilla.

Moddulo de Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

Para la obtencion del titulo sera necesario realizar un Trabajo Fin de Grado con una extension de
12 ECTS. Este trabajo se podra desarrollar tanto en la Universidad como en otras instituciones de
educacion superior, de investigacion o empresas nacionales o extranjeras.

Descripcion de itinerarios y cumplimiento con la Orden CIN/351/2009
Los estudiantes deben obligatoriamente cursar los médulos de formacion basica, comin a la rama
Industrial, ampliacién de obligatorias, formacion especifica de Ingenieria Quimica, formacion

optativa y Trabajo Fin de Grado.

Modulo de Formacion Basica: 60 ECTS

MATERIAS ECTS | Bl B2 B3 B4 B5 B6

MATEMATICAS | X

MATEMATICAS I X

EMPRESA

FISICA |

INFORMATICA

EXPRESION GRAFICA

olo|lo|o|lo|o|o
X

MATEMATICAS lil

QUIMICA GENERAL 7,5 X

FISICA I 6 X

ESTADISTICA E
INVESTIGACION 4,5 X
OPERATIVA

Modulo de Formacion Comun a la Rama Industrial: 60 ECTS

MATERIAS ECTS[C1|C2[C3|C4[C5]|C6[C7]|C8[C9|Cl10|C11|C12

FUNDAMENTOS DE
CIENCIA DE 4,5 X
MATERIALES

ELASTICIDAD Y
RESISTENCIA DE 4,5 X
MATERIALES

MECANICA DE
FLUIDOS

TERMODINAMICA 6

TRANSMISION DE

CALOR 4.5

ELECTRONICA

GENERAL 4.5 X

FUNDAMENTOS DE
CONTROL 4,5 X
AUTOMATICO

TEORIA DE CIRCUITOS 6 X

ORGANIZACION Y 6 X X
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GESTION DE
EMPRESAS

TEORIA DE MAQUINAS

Y MECANISMOS 45

TECNOLOGIAS DEL

MEDIO AMBIENTE 4.5

PROYECTOS 4,5

X

En la siguiente tabla se muestra el cumplimiento de la Orden CIN/351/2009 correspondientes a la

Tecnologia Especifica.

MATERIAS ECTS | T-QI1 | T-QI2 | T-QI3 | T-QI4
FUNDAMENTOS DE 45 X
INGENIERIA QUIMICA ’
OPERACIONES BASICAS 5 X
CON SOLIDOS Y FLUIDOS
OPERACIONES DE 75 X
SEPARACION :
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 4,5 X X
PROCESOS QUIMICOS
REACTORES QUIMICOS 4,5
REACTORES 5
HETEROGENEOS
EXPERIMENTACION EN 45 X
INGENIERIA QUIMICA :
CONTROL E
INSTRUMENTACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
INGENIERIA DE PROCESOS | 4,5 X
TECNOLOGIA QUIMICA 4,5 X
ANALISIS QUIMICO 6 X
INGENIERIA DE PLANTAS 45 ¥
QUIMICAS :
Ademas, se cubren otras competencias adicionales:
MATERIAS ECTS | T-QI5 | T-QI6 | T-QI7 | T-QI8 | T-QI9 [ T-QI10
FUNDAMENTOS DE 45
INGENIERIA QUIMICA :
OPERACIONES BASICAS 5
CON SOLIDOS Y FLUIDOS
OPERACIONES DE 75
SEPARACION :
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
REACTORES QUIMICOS 4,5
REACTORES 5 X
HETEROGENEOS
EXPERIMENTACION EN 45
INGENIERIA QUIMICA ’
CONTROL E
INSTRUMENTACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
INGENIERIA DE PROCESOS | 4,5 X
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TECNOLOGIA QUIMICA 45 X

INGENIERIA DE PLANTAS
QUIMICAS

Justificacion de la propuesta

La estructura modular propuesta en el plan de estudios ha sido disefiada para dotar a los
estudiantes de una amplia formacion transversal en el area de la ingenieria industrial, demandada
por el entorno socioecondmico de la region, y simultaneamente cumplir con la estructura de
maodulos y los requisitos minimos establecidos en la Orden CIN/351/2009 para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Tecnico Industrial. En la duracion y secuenciacion temporal de los
modulos y materias se ha tenido en cuenta el perfil de ingreso de los estudiantes y la dedicacion
académica de los mismos, para garantizar la adquisicion de las competencias del titulo en 8
semestres cursados con dedicacion a tiempo completo. Tal adquisicion de competencias queda
garantizada a través de los distintos sistemas de evaluacion a emplear en cada materia.

El Estatuto de la Universidad de Sevilla establece que “Los Consejos de Departamento aprobaran
anualmente los proyectos docentes propuestos por los profesores de cada asignatura, que
contendran, al menos, el nombre de los profesores, el programa comun de la asignatura, el temario
detallado, una resefia metodologica y bibliogréfica, el sistema y los criterios de evaluacion y
calificacion, asi como las fechas previstas de los examenes o pruebas aprobadas por la Junta de
Centro, y los horarios de clases”. Por otra parte, el Reglamento General de Actividades Docentes
de la Universidad de Sevilla, en desarrollo del Estatuto, establece lo siguiente:

1. El programa de una asignatura es el instrumento mediante el cual los Departamentos
desarrollan los objetivos docentes de la asignatura, sus contenidos y actividades formativas
y de evaluacién.

2. La informacion contenida en el programa de una asignatura es una herramienta basica del
sistema europeo de transferencia de créditos y, como tal, debe ajustarse a las directrices
aplicables y publicarse, al menos, en el portal electronico de la Universidad con antelacion
suficiente al comienzo del periodo de matricula ordinaria.

3. Sin perjuicio de las actualizaciones necesarias debidas al progreso de los conocimientos, la
necesidad de armonizar los contenidos de diversas asignaturas o las modificaciones del
plan de estudios, el programa debera, en lo posible, mantener su contenido durante la
vigencia del plan de estudios.

4. Los proyectos docentes son las propuestas concretas de como se llevara a cabo, en cada
curso académico, el programa de una asignatura en cada uno de sus grupos de imparticion
por parte del profesorado asignado. (...)

El programa de la asignatura deberd incluir los siguientes datos:

a) Nombre de la asignatura y titulacion en cuyo plan de estudios se encuentra, con indicacion
de su caracter (formacion basica, troncal, obligatoria, optativa) y periodo temporal en el
que se imparte.

b) Departamento y area de conocimiento a los que se adscribe, incluyendo los datos de
localizacion fisica y electronica del Departamento.

c) Numero de créditos y su distribucion en horas lectivas y horas de trabajo personal.

d) Objetivos docentes especificos de la asignatura en cuanto a la adquisicion de
competencias, conocimientos, destrezas y capacidades.
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e) Relacion sucinta de los contenidos de la asignatura, especificando, en su caso, los bloques
tematicos en los que se divide.

f) Actividades formativas, su metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con los
objetivos docentes especificos.

g) Los diversos sistemas y criterios de evaluacion y calificacion de las competencias,
conocimientos y capacidades adquiridas por el estudiante (...).

Como se indica en la memoria, las actividades formativas y la metodologia a emplear estaran de
acuerdo siempre con el Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla,
estando contempladas las siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autonomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos Ultimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relacion entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (practicas y
actividades de cooperativo) se establece, con caracter orientativo y a modo de objetivo a
alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clases expositivas estaran entre el 70% y
el 100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

¢ Asignaturas fundamentalmente préacticas: Las clases expositivas estaran entre el 0% vy el
30% del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un
70% y un maximo del 100%.

En cualquier caso, como se ha indicado anteriormente, las actividades concretas a realizar en cada
asignatura, asi como su peso relativo, estaran explicitadas en los programas de las asignaturas.

Actividades

h Metodologias asociadas y definicion de la actividad
formativas
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Clases
expositivas/
participativas

e Método expositivo
¢ Resolucion de ejercicios y problemas

En las clases expositivas se utiliza fundamentalmente como estrategia
didactica la exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos
sobre la materia objeto de estudio.

Entre los objetivos mas comunes que pueden orientar el desarrollo de una
clase tedrica destacan los siguientes: a) exponer los contenidos basicos
relacionados con el tema objeto de estudio (narraciones, historias de
casos, resumenes de investigacién, sintesis de resultados, etc.) b) explicar
la relacion entre los fendmenos para facilitar su comprension y aplicacion
(generacion de hipdtesis, pasos en una explicacion, comparacién y
evaluacion de teorias, resolucion de problemas, etc.) c) efectuar
demostraciones de hipotesis y teoremas, (discusion de tesis, demostracion
de ecuaciones, etc.) y d) presentacién de experiencias en las que se hace
la ilustracién de una aplicacién practica de los contenidos (experimentos,
presentacion de evidencias, aportacion de ejemplos y experiencias, etc.)

Practicas

e Resolucion de problemas
e Aprendizaje basado en problemas

Las practicas constituyen una actividad formativa en la que se desarrollan
actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de
adquisicién de habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la
materia objeto de estudio. Esta denominacién engloba a diversos tipos de
organizacion, como pueden ser las practicas de laboratorio, practicas de
campo, clases de problemas, practicas de informatica, etc., puesto que,
aunque presentan en algunos casos matices importantes, todas ellas
tienen como caracteristica comin que su finalidad es mostrar a los
estudiantes como deben actuar.

Actividades
de

aprendizaje
cooperativo

e Aprendizaje cooperativo en grupos pequeios
e Resolucion de problemas

El aprendizaje cooperativo es un enfoque interactivo de organizacién del
trabajo en el aula segun el cual los estudiantes aprenden unos de otros asi
como de su profesor y del entorno. El éxito de cada estudiante depende de
que el conjunto de sus compafieros alcancen las metas fijadas. Los
incentivos no son individuales sino grupales y la consecucién de las metas
del grupo requiere el desarrollo y despliegue de competencias relacionales
que son clave en el desempefio profesional.

La concrecion de estos principios tiene distintas variantes. Entre ellas
podriamos poner, a modo de ejemplos, dos de las mas conocidas técnicas
para el trabajo cooperativo en grupo pequefio:

- Puzzle o rompecabezas. La estrategia consiste en formar grupos
pequenos de cinco o seis miembros. Cada estudiante preparara un aspecto
y se reunird con otros responsables del mismo aspecto de otros grupos.
Juntos elaboran ese aspecto y luego, cada uno, lo aporta a su grupo
original.

- Student Team Learning-STAD. El profesor proporciona informacion a los
estudiantes con regularidad. Cada estudiante prepara y estudia esos
materiales ayudadndose de y ayudando a sus compafieros. Cada poco
tiempo se les realiza una evaluacién individual, pero solo tendran refuerzo
si todos los miembros de su grupo han alcanzado un determinado nivel de
competencia.

Estas actividades implican trabajo dentro y fuera del aula.
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e Aprendizaje basado en problemas
¢ Aprendizaje orientado a proyectos

Realizacién e Aprendizaje cooperativo en grupos pequeinos

de proyectos | Se trata de un actividad formativa en la que los estudiantes llevan a cabo
en grupo la realizacion de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un
problema o abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y
realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrollo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

El estudio y trabajo auténomo es una modalidad de aprendizaje en la cual

Estudio y | el estudiante se responsabiliza de la organizacion de su trabajo y de la
trabajo adquisicién de las diferentes competencias segun su propio ritmo. Implica
autonomo del | por parte de quien aprende asumir la responsabilidad y el control del
estudiante proceso personal de aprendizaje, y las decisiones sobre la planificacidn,

realizacion y evaluacion de la experiencia de aprendizaje.

En cualquier caso, las actividades formativas y la metodologia docente asociadas a cada una
asignatura deberan ser descritas en detalle en las correspondientes guias docentes, como recoge el
Reglamento General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla.

Sistema de evaluacion
El Reglamento General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla establece lo
siguiente:

« El programa de una asignatura es el instrumento mediante el cual los Departamentos
desarrollan los objetivos docentes de la asignatura, sus contenidos y actividades
formativas y de evaluacion. (...)

%+ Los proyectos docentes son las propuestas concretas de como se llevara a cabo, en cada
curso académico, el programa de una asignatura en cada uno de sus grupos de
imparticion por parte del profesorado asignado. (...)

% EIl programa de la asignatura debera incluir los siguientes datos: (...) Los diversos
sistemas y criterios de evaluacion y calificacion de las competencias, conocimientos y
capacidades adquiridas por el estudiante (...).

 EIl proyecto docente de una asignatura es la expresion documental de como tiene previsto
su profesorado desarrollar el programa de la misma durante el curso académico en cada
uno de sus grupos de imparticion, pudiendo ser comun a todos los grupos o una parte de
ellos.

¢+ Los proyectos docentes de las asignaturas contendran, ademas del programa comun de la
misma (...), los siguientes datos: (...) El sistema concreto, elegido entre los que figuren en
el programa de la asignatura, de evaluacion y calificacion de las competencias,
conocimientos y capacidades adquiridas por los estudiantes. Deberan

«+ incluirse los criterios de calificacion, con expresion de las puntuaciones, de todas las
actividades de evaluacién continua y examenes parciales y finales que se contemplen, asi
como su ponderacion en la calificacion final segun la convocatoria de que se trate.

El sistema de evaluacion estara basado en pruebas objetivas que permitan evaluar de manera
objetiva el nivel de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los alumnos. Las
pruebas consistiran principalmente en examenes constituidos por resolucion de problemas pruebas
de respuesta larga, o pruebas tipo test, bien de forma exclusiva o en combinacién.
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De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, 0 en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacion podran
contemplar una relacion de requisitos especificos como la realizacion de exdmenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases tedricas podra puntuar de
manera positiva en la ponderacion de la calificacion final, aunque no podra exigirse como
requisito para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuara negativamente en la
calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendrd derecho a optar entre las distintas
posibilidades de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacion
méaxima que se pueda obtener no podra verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido
por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura deberd ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

De entre las estrategias de evaluacion disponibles, las que se contemplan en las materias del
Grado propuesto son las siguientes:

Prueba de Ny
A Descripcion de la prueba
evaluacion
Pruebas de Miden objetivos especificos por lo que se hace posible un muestreo mas
duracién corta amplio de la materia. El estudiante no se extiende en su respuesta ya
ara |a | Ue se espera que éste entregue sélo los datos y la informacién que se
2valuaci6n le exige, por lo tanto el tiempo de desarrollo también se hace menor,
. permitiendo un mayor numero de preguntas y la inclusion de
continua ) , )
contenidos mas amplios.
Las preguntas de respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo de
evaluaciones que esperan un desarrollo mas amplio del contenido que
estd siendo medido. Las pruebas de desarrollo que utilizan las
respuestas abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo, por parte
Pruebas de P P 9 » POr p

del estudiante, frente a wuno o varios temas en particular.
Generalmente, este tipo de preguntas tienen buenos resultados a la
hora de evaluar capacidades de orden superior, ya que se espera que el
estudiante realice un mayor analisis, reflexion y sintesis de lo estudiado
a fin de dar una respuesta completa y coherente.

respuesta larga

Las pruebas de respuesta fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccién exclusiva de una respuesta. Este tipo de evaluaciones son
reconocidas como las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un contexto, asociacién entre
elementos, entre otras.

Pruebas tipo
test

Presentaciones | Son aquellas en que se pide al estudiante que defienda sus
orales conocimientos mediante una exposicién oral.
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Prueba de N
. Descripcion de la prueba

evaluacion
Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de la asignatura. Este tipo
de evaluacién también puede implementarse en grupos con un numero

Trabajos e | reducido de estudiantes en el que cada uno de ellos se haga cargo de

informes un proyecto o en grupos con un mayor numero de estudiantes que
quede dividido en pequefios equipos, cada uno de los cuales se
responsabilice de un proyecto. Este formato puede ser especialmente
interesante para fomentar el trabajo en grupo de los estudiantes.

Pruebas e | Especialmente adecuado para laboratorios experimentales. Se le

informes de | plantea al estudiante unos objetivos que debe ser capaz de conseguir

trabajo mediante la ejecucién de determinadas actividades (programacion de

experimental un software, manejo de un instrumental...).

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura deberd ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sistema de calificacion

El sistema de calificaciones propuesto en la titulacion se ajusta a la normativa que recoge el Real
Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional en el articulo 7 (sistema de calificaciones), a la que especifica en el articulo 55
(Sistemas de Evaluacion) del Estatuto de la Universidad de Sevilla y la que recoge el capitulo 4
(Evaluacion de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los estudiantes) del
Reglamento de Actividades docentes (Aprobado en C.G. 5-02-09) por la Universidad.

Segun el articulo 7 del RD 1125/2003 el sistema de calificaciones es el siguiente:

1. La obtencién de los créditos correspondientes a una materia comportard haber superado los
examenes o pruebas de evaluacion correspondientes.

2. El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificaciones
numéricas gue se reflejaran en su expediente académico junto con el porcentaje de distribucion de
estas calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los estudios de la titulacion en
cada curso academico.

3. La media del expediente academico de cada alumno serd el resultado de la aplicacion de la
siguiente formula: suma de los créditos obtenidos por el alumno multiplicados cada uno de ellos
por el valor de las calificaciones que correspondan, y dividida por el nimero de créditos totales
obtenidos por el alumno.

4. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se
calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la
que podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9:
Aprobado (AP).7,0 -8,9: Notable (NT).9,0 -10: Sobresaliente (SB).

5. Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades
formativas no integradas en el plan de estudios no seran calificados numéricamente ni computaran
a efectos de computo de la media del expediente académico.

6. La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los
alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero
de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de
Honor.
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Mecanismos de coordinacion de las ensefianzas.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ETSI) cuenta con una Comision de Garantia de
Calidad (CGCT) y una Comision de Seguimiento de Planes de Estudios de cada titulacién que
imparte. Dichas comisiones seran las encargadas de implementar el Sistema de Garantia de
Calidad del Titulo, velando porque la eficacia, eficiencia y transparencia sean los principios de
gestion del mismo. Seran ademas responsables de proponer acciones de mejora, en funcion del
analisis de los resultados obtenidos, actuando siempre con la maxima objetividad e independencia.

La Comision de Garantia de Calidad del Titulo (CGCT) debe ocuparse de que el Titulo
disponga de indicadores de calidad que lo hagan cada vez mas satisfactorio y atractivo para todas
las partes interesadas (estudiantes, profesores, PAS, empleadores, sociedad) y deberd propiciar la
mejora continua del Plan de Estudios. La CGCT estard constituida por el Coordinador de la
Titulacion, que hara las funciones de Presidente, y por dos profesores de la misma, con
experiencia en evaluacion y prestigio entre colegas, de los cuales el mas joven ejercera de
Secretario.

Como establece el Estatuto de la Universidad de Sevilla en su articulo 28, las distintas titulaciones
de la ETSI dispondran de una Comision de Seguimiento del Plan de Estudio (CSPE), que
debera velar por la correcta ejecucion y el desarrollo coherente de los planes de estudio, mediante
la verificacion y control de los proyectos docentes, asi como por el cumplimiento de los planes de
organizacion docente por parte de los Departamentos que impartan docencia en el Titulo.

La Comision de Seguimiento del Plan de Estudio (CSPE) estara constituida por, al menos, tres
profesores de la Titulacion con experiencia en evaluacion y prestigio entre colegas, de los cuales
el de mayor antigtiedad hara las funciones de Presidente y el mas joven ejercera de Secretario.

De esta forma, se estableceran mecanismos de coordinacion docente para asegurar la correcta
imparticion del plan de estudios y para garantizar que su desarrollo se ajusta a la planificacion
realizada en este documento y es similar en todos los grupos de estudiantes que cursen
simultaneamente alguno de los moédulos y/o asignaturas de la titulacion. La comision podra
proponer, si asi lo estima conveniente, reuniones de los profesores de una asignatura o0 modulo
para abordar las cuestiones y problemas que pudieran surgir, quedando dicha comision como
responsable de velar por un desarrollo académico coordinado.

Para ello, se proponen los siguientes mecanismos de coordinacion:

» Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para conocer las
actividades desarrolladas y proximas a realizar.

« Lista de correo electronico entre profesores de la titulacion para comunicar en cada momento las
incidencias en las actividades previstas.

* Analisis de los resultados tras la finalizacién de cada curso y/o cuatrimestre de acuerdo al
procedimiento establecido por las comisiones Seguimiento de Planes de Estudios y la CGCT,
como responsables del Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo.

Por otro lado, la figura de “coordinador de asignatura” esta contemplada y regulada en la

Seccion 42- Capitulo 1°- Titulo | del Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla. En concreto, se recoge lo siguiente:
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Articulo 39. Coordinador de asignatura.

1. La responsabilidad docente de las asignaturas impartidas en su totalidad por un solo profesor
corresponde a éste, sin que proceda nombrar coordinador.

2. En los casos de asignaturas impartidas por varios profesores, ya sea dentro de una misma
titulacion o se trate de asignaturas idénticas pertenecientes a titulaciones distintas, el Consejo de
Departamento elegird un coordinador entre los profesores que imparten docencia en la
asignatura que, salvo imposibilidad material, debera tener vinculacion permanente a la
Universidad.

Articulo 40. Competencias del coordinador de asignatura Las competencias del coordinador de la
asignatura seran las siguientes:

a) Coordinar los periodos de docencia de cada profesor en el caso de grupos compartidos.

b) Coordinar el desarrollo de los proyectos docentes anuales, la preparacion comdn de los
examenes parciales y finales y la entrega de las actas de cada convocatoria oficial dentro del
plazo establecido cuando el acta sea comun a todos los grupos de la asignatura.

c) Actuar como representante de la asignatura ante la comision de seguimiento del plan de
estudios de la titulacion y, también, en la elaboracion del calendario de exdmenes parciales y
finales.

En resumen se desarrollara la coordinacién docente en dos Aambitos:

- Ambito intra-asignatura, a través de los profesores que imparten cada asignatura,
siendo el responsable de la misma el Coordinador de la Asignatura.

- Ambito inter-asignaturas, a través de la Comision de seguimiento de Planes de
Estudios, como responsable del Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo,
conjuntamente con los coordinadores de las asignaturas.”

La Comisién de Docencia

La Comision de Docencia del Centro (CDC) estd compuesta por tres profesores a tiempo completo
y tres estudiantes elegidos por sus respectivos sectores en la Junta de Centro. Sus competencias
son, en primer lugar, resolver los conflictos relativos a la docencia impartida en el Centro, y, en
segundo lugar, la propuesta de medidas para la mejora de la calidad de la docencia y para la
promocion y el perfeccionamiento didactico y cientifico de los profesores.

La Comision de Garantia de Calidad del Centro

Por otra parte, la Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGCC) estara compuesta por el
Director, que actuard como Presidente, el Subdirector Jefe de Estudios, el Subdirector de Calidad,
los presidentes de cada una de las Comisiones de Garantia de Calidad de las titulaciones
impartidas en el Centro, un representante de los alumnos, otro del PAS, y uno del sector
empresarial afin. Como Secretario del grupo actuara el Subdirector de Calidad del Centro. Sera
responsable de garantizar la publicidad de la informacién correspondiente, asi como de elevar a
Junta de Escuela las recomendaciones de actuacion para su debate y aprobacion.

Por ultimo, la Comision de Calidad de los Servicios Comunes del Centro (CCSC), tiene como
funciones velar por el cumplimiento de las directrices generales de la politica universitaria que

72



ufé% i Memoria de verificacion del titulo de
) GRADO EN INGENIERIA QUIMICA por la Universidad de Sevilla

afecten a la calidad de los servicios ofrecidos por la ETSI, proponer a la Junta de Escuela acciones
para la mejora de la Calidad de los servicios ofrecidos por el Centro, y analizar las propuestas,
sugerencias y reclamaciones de los usuarios de los servicios ofrecidos por la ETSI.

La CCSC estara constituida por el Subdirector de Calidad por delegacion del Director, que hara
las funciones de Presidente, por el Administrador de la ETSI, que ejerceré de Secretario, el Jefe de
Secretaria, la Jefa de Biblioteca, el Jefe del Centro de Calculo, el Coordinador de Servicios de
Conserjeria, un representante del profesorado de la ETSI, elegido por la Junta de Escuela a
propuesta del Director, y un representante de los alumnos de la ETSI, elegido por la Junta de
Escuela a propuesta de Delegacion de Alumnos.

Préacticas en Empresas.

Las titulaciones de grado y posgrado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria contemplan la
posibilidad de completar la formacion académica de los alumnos y adquirir una experiencia
profesional a través de la realizacion de practicas en empresas e instituciones.

La gestion de los programas de précticas de la US se desarrolla a través del Servicio de Practicas
en Empresa (servicio.us.es/spe) y del Servicio de Relaciones Exteriores de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria (http://www.etsi.us.es/relaciones_exteriores ).

El Servicio de Practica en Empresas (SPE) de la Universidad de Sevilla, dependiente
organicamente del Vicerrectorado de Transferencia Tecnoldgica, se crea con objeto de fortalecer
el papel creciente que las practicas estaban jugando en el desarrollo formativo de los estudiantes
universitarios en la Hispalense. La apuesta por complementar un curriculo formativo y hacerlo
mas proximo a la insercion laboral se convertia en objetivo clave para contribuir a que estos
adquirieran una madurez educativa-laboral efectiva, acercando la Universidad a los nuevos
paradigmas educativos planteados desde el marco del Espacio Europeo de Ensefianza Superior
(EEES).

Las modalidades de practicas para titulaciones oficiales se distribuyen en cuatro tipos:

1. Précticas de Formacion Académica: estas practicas tienen caracter optativo y estan
gestionadas por los centros de la Universidad. EI nimero de créditos que se puede convalidar es
variable, dentro de los limites maximos y minimos que previstos en cada titulacion, dependiendo
de la duracién de las practicas.

2. Préacticas de Insercion Laboral: son practicas profesionales voluntarias, gestionadas por el
SPE, con el objeto de complementar la formacién académica y facilitar la insercion laboral de los
estudiantes. Se realizan en una empresa, institucion o en cualquier centro, departamento o servicio
de la propia Universidad, siempre que dicha actividad guarde relacion con su formacion
académica y salidas profesionales.

Dependiendo de las caracteristicas de la plaza ofertada por parte de la empresa, el perfil del
estudiante seleccionado y los fondos para becas, las Practicas de Insercién Laboral pueden
acogerse a dos programas:

=  Programa Propio: Se rige por lo dispuesto en los Reales Decretos 1497/1981 y 1845/1994, asi
como por la normativa propia de la Universidad de Sevilla.

= Programa PRAEM: en colaboracién con la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de
la Junta de Andalucia, para el “Distrito Unico Andaluz de Practicas”. En este programa, las
Universidades Andaluzas convocan practicas a las que puede optar cualquier estudiante
matriculado en una universidad publica andaluza que retna los requisitos sefialados en la
convocatoria.
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3. Préacticas de Titulados: son practicas profesionales que tienen el objeto de promover la
insercion laboral de los jovenes titulados universitarios desempleados. Gestionadas por el SPE.
Estas practicas estan englobadas en el Programa Experiencias Profesionales para el Empleo PES)
que se desarrolla en colaboracion con la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia, el
Servicio Andaluz de Empleo y el Fondo Social Europeo.

4. Practicas Internacionales: permiten completar la formacidn a través de estancias en empresas u
organismos de otros paises, y tienen por finalidad contribuir a que las personas se adapten a las
exigencias del mercado laboral de otros paises, adquieran aptitudes especificas y mejoren su
comprension del entorno econémico y social del pais en cuestion, al mismo tiempo que adquieren
experiencia laboral. Estas practicas pueden ir acompafiadas, en caso necesario, de cursos de
preparacion o de curso de actualizacion en la lengua de acogida o de trabajo. Dirigidas a
estudiantes o titulados.

Dentro de esta modalidad de practicas internacionales, podemos destacar los siguientes
programas: LEONARDO DA VINCI, ERASMUS-Précticas, INTEGRANTS o VULCANO.

Seguimiento de las practicas en empresas e instituciones

La Universidad de Sevilla dispone de un gran nimero de acuerdos para practicas con distintas
empresas e instituciones que se van incrementando curso a curso.

Para el caso de las précticas externas en la modalidad de Formacion Académica (précticas
incluidas en el grado), y previo al inicio de las practicas, a cada estudiante se le asignara un tutor
academico, por parte de la universidad, y un tutor profesional, por parte de la empresa/institucion.
Tutor académico: realizara el seguimiento del alumnado que tiene asignado con, al menos, tres
reuniones durante el desarrollo de las practicas. Estas reuniones seran las que a continuacion se
indican y cada una tendrda los objetivos que en cada caso se sefialan:

Una entrevista inicial en la que:

Remite al estudiante a la empresa/institucion colaborador que previamente le haya sido asignado.
Cumplimente con los estudiantes los impresos obligados por Convenio, asi como facilitarles
aquellos otros impresos que deba cumplimentar él mismo y que deba entregar al final (p.e.
encuesta y memoria final).

Informe a los estudiantes acerca las pautas a las que habra de atenerse su trabajo en la
empresa/institucion colaborador y la confeccion de la Memoria-Informe, asi como sobre los
criterios de evaluacion con los que va a valorarse su trabajo y, en consecuencia, calificarse sus
practicas.

Informe y asesore al estudiante acerca de las caracteristicas generales de las practicas, las tareas a
desarrollar, asi como de las empresa/institucion colaborador en las que desarrollara sus practicas.
Una o varias entrevistas intermedias en las que:

Realice un seguimiento de las actividades que esta desarrollando el estudiante.

Detecte las posibles dificultades que pueda estar encontrando y le proporcione orientaciones
adecuadas para su superacion.

Conozca otros problemas que puedan presentarse y arbitre vias para su solucion.

Revise borradores de la memoria o redacciones parciales de ella.

Una entrevista final (anterior a la entrega de la Memoria-Informe) en la que:

Se comunique al estudiante la valoracion provisional que se hace de su trabajo en la practica.

Se recojan sugerencias del alumnado.
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Se evalte un borrador de la Memoria-Informe revisando su adecuacion a lo que se espera que
aparezca en ellay, en su caso, dando las sugerencias oportunas para que se garantice la adecuacion
del trabajo final que se entregue.

Por ultimo debera evaluar y calificar a los estudiantes que le han sido asignados a partir del
informe del tutor profesional y de la memoria que cada estudiante ha de entregarle después de las
practicas.

Tutor profesional: es la persona de la empresa/institucion colaborador que se hace cargo del
asesoramiento y direccion del trabajo de practicas a realizar por el estudiante o estudiantes que le
han sido asignados. Sus funciones son las siguientes:

Colaborar con el tutor académico en la planificacion de las actividades a realizar por cada
universitario. Sugerir al tutor académico modificaciones a un plan de trabajo en curso o para la
mejora de las practicas en el futuro.

Recibir a los estudiantes e informarles del funcionamiento general de la empresa/institucion.
Explicar a los estudiantes las actividades y tareas que deben realizar, asi como los objetivos que se
pretende que alcancen durante su estancia en la empresa/institucion.

Dirigir y asesorar al estudiante durante las practicas atendiendo a sus consultas tedricas y practicas
en relacion con las tareas que deban desempefiar.

Realizar, en colaboracidn con su tutor académica, el seguimiento del estudiante supervisando su
asistencia, actitud, participacion y rendimiento.

Autorizar o denegar la inclusion de los documentos que el estudiante le solicite como anexos de la
Memoria-Informe que dicho alumno ha de presentar a su tutor académico.

Cumplimentar una encuesta y certificado final de la practica segiin modelo.
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Movilidad:

Programas de movilidad SICUE-Séneca y Erasmus

La gestion de los programas de movilidad en el &mbito del Centro se lleva a cabo a traves del
Servicio de Relaciones Exteriores de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
(http://www.etsi.us.es/relaciones_exteriores ).

Los programas SICUE-Séneca y Erasmus cuentan con un protocolo de seguimiento que ya esta
presente en su propia normativa. La ETSI dispone de un coordinador del programa SICUE que
recibe e informa a los estudiantes y es el responsable de la tramitacion de sus expedientes a la
Universidad de origen de los mismos. En cuanto al programa Erasmus, el Centro cuenta con
coordinadores del programa desde el punto de vista de la gestién y tramitacion. El profesorado
proponente cumple los papeles de proporcionar informacién sobre el centro de destino y
supervisar las propuestas de movilidad. Un mecanismo similar se pone en marcha en el caso de
otros tipos de convenios internacionales.

Las Universidades con las que se han concertado plazas de movilidad son centros de reconocida
excelencia y las estancias en los mismos permiten a los estudiantes profundizar en conocimientos
y aplicaciones de tipo obligatorio u optativo que permiten complementar su formacion, su
capacitacion en las competencias linguisticas y promover, desde un procedimiento de inmersion,
las competencias de adaptacion a nuevas realidades y trabajo en contextos multiculturales.

Destinos ERASMUS

Austria Graz University of Technology
Bélgica Katholieke Universiteit Leuven
Republica Checa University of Pardubice,

Praga
Alemania RWTH Aachen University

TU Berlin

Ruhr-University Bochum

Technische Universitat Braunschweig

Universitat Karlsruhe (TH)

University of Konstanz

Technischen Universitat Minchen

Universitat Stuttgart

Francia Université de Savoie

Ecole Centrale Paris

Supelec

Institut national des sciences appliquées
(INSA) de Lyon

Ecole Nationale Supérieure des Industries
Chimiques

Ecole Centrale Nantes

Institut Supérieur d’Electronique de Paris

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DE
MECANIQUE ET D'AEROTECHNIQUE

Ecole nationale supérieure des mines de
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Saint-Etienne

Supaero

Ensica

Enac

Ecole Centrale Lille

Grecia ARISTOTLE UNIVERSITY OF
THESSALONIKI

Hungria Budapest University of Technology and
Economics (BME)

Italia Universita di Bologna

Universita degli Studi di Firenze

Universita degli Studi di Firenze

Universita degli Studi di Genova

Politecnico di Milano

Universita degli Studi di Padova:

Universita di Pisa

La Sapienza

Universita degli Studi di Roma "Tor Vergata"

Politecnico di Torino

Politecnico di Milano

Irlanda University College Cork
Dublin Institute of Technology
Noruega University of Stavanger
Norwegian University of Science and
Technology (NTNU)
Holanda TU Delft
Portugal Lisbon Engineering Superior Institute
Polonia Technical University of Lodz
Wroctaw Univeristy of Technology
Suecia Chalmers Technical University

Lunds Tekniska Hogskola

Kungliga Tekniska Hogskolan

Finlandia Aalto University

Lappeenranta University of Technolog
Turquia Istanbul Technical University
UK University of Bristol

Cranfield University

Imperial College

Sheffield University

Swansea University

Doble Titulacion

Inglaterra Cranfield University

Francia Ecole Centrale de Paris

Ecole Centrale de Lille

Ecole Centrale de Nantes

Ecole Centrale de Lyon

Ecole Centrale de Marseille

Italia Politecnico di Milano
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Acuerdos de doble titulacion
Actualmente existen acuerdos de doble titulacion con los siguientes centros:
Ingeniero Aeronautico

TUM, Munich, Alemania.

Politécnico de Milan, Italia

Cranfield, Inglaterra.

Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique (ENSMA), Poitiers, Francia
Illinois Institute of Technology, EEUU.

Ingeniero Industrial

TUM Munich, Alemania.

Cranfield, Inglaterra.

Politécnico de Milan, Italia

Illinois Institute of Technology, EEUU.

Resto de titulaciones impartidas en el Centro:

e Cranfield, Inglaterra.
e Politécnico de Milén, Italia
¢ lllinois Institute of Technology, EEUU.

TIME

La Asociaciéon T.I.LM.E. ("Top Industrial Managers for Europe™) fue fundada en 1989 por un grupo
de 16 Escuelas de Ingenieria y Universidades Tecnicas lideres en Europa, con el objeto de formar
ingenieros europeos de alta calidad a través de la cooperacion bilateral y el intercambio de
estudiantes para la consecucion de la Doble Titulacién a nivel de Master.

Desde su creacion, mas de 1500 estudiantes han obtenido la doble titulacion a través de T.I.M.E.,
los cuales estan desarrollando su carrera profesional en muchos paises de todo el mundo. En 1998,
con el objeto de consolidar su crecimiento y prepararse para su futuro, TIME fue establecida como
una organizacion sin animo de lucro bajo la legislacion francesa, con sede registrada en la Ecole
Centrale de Paris. En el afio 2007, un total de 51 instituciones de alto nivel pertenecen a la
Asociacion TIME. La asociaciéon ha aceptado recientemente miembros no europeos (de Brasil y
Japon).

La principal actividad de la Asociacion TIME consiste en facilitar el establecimiento de acuerdos
entre instituciones miembro permitiendo la acreditacion bilateral de sus titulos.

En la préctica, esto significa que los estudiantes seleccionados para participar en dichos

intercambios bilaterales obtendran una doble titulacion al final de su programa de estudios
aprobado de forma bilateral. Generalmente, ello significa una prolongacion del periodo de
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estudios en un afio, por lo tanto, un graduado de doble titulacion TIME suele haber completado 6
afios de estudios superiores.

Los alumnos acogidos al convenio de doble titulacion dentro de la Red TIME deben cursar un
minimo de 3 semestres en la universidad de destino, aunque lo normal es que realicen una estancia
de dos cursos académicos completos.

Actualmente, TIME es activa en "benchmarking”, en la promocién de la calidad y en el
reconocimiento académico y profesional de los estudios de ingenieria europeos. También ha
creado el "Programa de Master TIME", con caracteristicas similares a las del programa
ERASMUS MUNDUS, con el objeto de traspasar las fronteras de Europa.

Mas informacion en www.time-association.org
PEGASUS

La ETSI forma parte de la red PEGASUS, la cual agrupa a 25 universidades europeas dedicadas a
la ensefianza e investigacion en el terreno aeroespacial, con titulaciones semejantes a la espariola.

El objetivo general de PEGASUS es optimizar los servicios ofrecidos por sus miembros para
seguir atrayendo a los mejores estudiantes y para ofrecer programas educativos y de investigacion.

PEGASUS se formé por la iniciativa de las cuatro principales "Grandes Ecoles” francesas en el
ambito aeroespacial. Hoy, son 25 las universidades que forman parte de la red PEGASUS vy cada
afio mas de 2000 ingenieros aeronauticos obtienen su titulo. Los socios PEGASUS ofrecen a sus
estudiantes la oportunidad de participar en programas de intercambio y de practicas
internacionales de alto nivel.

Los objetivos de PEGASUS son:

Acelerar el proceso gracias al cual los empresarios de los paises europeos comprendan y valoren
al maximo el tipo de programas de estudios ofrecidos fuera de su propio pais, lo que ayudara a la
"europeizacion" de las oportunidades de empleo,

Adaptar la experiencia del estudiante para obtener asi el maximo provecho de las ventajas
asociadas a la demanda multi-linglistica y multi-cultural de nuestra industria,

Ofrecer una variedad de programas de apoyo eficientes y de alta calidad.

Los alumnos acogidos al convenio de doble titulacién dentro de la Red PEGASUS deben realizar
una estancia de un cursos académico completo.

Mas informacion en http://www.pegasus-europe.orq

University of Cranfield

La ETSI tiene un acuerdo de doble titulacion con la prestigiosa University of Cranfield (Reino
Unido), para la obtencion de Dobles Titulaciones, en el contexto de las cuales los alumnos realizan
un master completo de un afio en el extranjero.
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El acuerdo de doble titulacion con Cranfield cubre préacticamente todas las &reas de la ingenieria,
permitiendo realizar masteres de especializacion en areas muy concretas como la Ing.
Aeroespacial, Organizacion Industrial o Automocion.

Illinois Institute of Technology

La ETSI ha firmado un acuerdo de doble titulacion con el prestigioso Illinois Institute of
Technology de Chicago (EEUU), segun el cual los estudiantes de la ETSI que hayan obtenido un
minimo de 240 créditos podran solicitar la admision a los programas master del 11T ofrecidos por
los departamentos de Ingenieria Aeronautica, Mecanica y

Materiales, de Tecnologia Industrial y Gestion, de Ingenieria Informatica y Eléctrica, y de
Ingenieria Quimica y Biolodgica.

Aunque el acuerdo esté orientado principalmente a la obtencion de una Doble Titulacion mediante
la realizacion de un master de un afio en Chicago, también contempla la realizacion de un
programa académico de investigacion de corta duracion sin obtencion de titulo (a nivel de master)
y de un programa académico de investigacion de corta duracion sin obtencion de titulo (a nivel de
doctorado).

RMEI

La ETSI pertenece a la red mediterranea de escuelas de ingenieros RMEI ( Réseau Méditerranéen
des Ecoles d’Ingénieurs). Esta es una organizacion cuya sede estd ubicada en Marsella, y que
pretende relacionar todas las escuelas de ingenieros que pertenezcan a escuelas de ingenieros
superiores situadas en la costa del mar Mediterraneo.

Entre los principales objetivos se persigue:

. Intercambiar estudiantes de nivel universitario y postgrado.

. Intercambiar personal docente e investigador.

. Desarrollar proyectos de ingenieria con participacion de dos 0 mas miembros de la red.
Entre los proyectos desarrollados destacan:

. Tecnologias, estrategias y gestion del agua. Un programa de formacién para un master en
tratamiento de aguas.

. Desarrollo Sostenible. Trata de evitar la agresion al medio ambiente limitando el desarrollo

tecnoldgico al uso de materiales tedricamente sin impacto, es decir recuperables.
Para una informacion mas detallada: www.rmei.info

Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos

Véase el Apartado 4.4 de la Memoria de Verificacion.
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Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

PROGRAMAS DE MOVILIDAD INTERNACIONAL

PROGRAMA ERASMUS-ESTUDIO

1.- Renovacion de Acuerdos de intercambio y presentacion de Nuevas Actividades.

* ALUMNOS ESPANOLES

1.- Convocatoria publica de plazas

a) Destino

b) N° de plazas por destino

c) NCde meses por destino

d) Perfil del candidato:

a. Titulacion

b. N° de créditos minimos superados
c. Nivel de idiomas exigido

2.- Seleccion de titulares atendiendo a su adecuacién al perfil, nota media del expediente
académico + Nivel de idiomas. En caso de empate la adjudicacién se hara al alumno con mayor
nota media, si persistiera el empate se adjudicara al alumno con mayor ndmero de créditos
superados.

3.- Jornada Informativa y distribucién de la documentacidn necesaria para realizar la estancia

4.- Abono de la beca en un solo pago previa presentacion de:

a) Acuerdo de estudios debidamente firmado por el Responsable de Relaciones Internacionales y
el Alumno

b) Impreso de Comunicacion de fecha de partida

c) Copia del medio de transporte a utilizar para su desplazamiento a la Universidad de destino.

d) Firma del Acuerdo Financiero

5.- Justificacion de la estancia

6.- Reconocimiento integro de los estudios contenidos en el Acuerdo de Estudios

* ALUMNOS EXTRANJEROS

1.- Preinscripcion on-line

2.- Envio de acreditacion como alumno Erasmus por parte de la Universidad de Origen
3.- Jornada de bienvenida

4.- Inscripcion y presentacion de documentos

5.- Apertura de cabeceras para la matriculacion
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6.- Acreditacion de la partida del estudiante
7.- Expedicion de certificados académicos y envio a las Universidades de origen.

PROGRAMA ERASMUS-PRACTICAS

1.- Renovacion de Acuerdos de practicas con Universidades y presentacion de nuevas propuestas.

* ALUMNOS ESPANOLES
1.- Convocatoria publica de plazas
OPCION A:

a) Empresa de Destino

b) N°de plazas

c) N°de meses

d) Perfil del candidato:

a. Titulacion

b. N° de créditos minimos superados
c. Nivel de idiomas exigido

OPCION B: Propuesta de empresa por parte del alumno interesado
2.- Seleccion de titulares atendiendo a su adecuacion al perfil, nota media del expediente
académico + Nivel de idiomas. En caso de empate la adjudicacién se hara al alumno con mayor
nota media, si persistiera el empate se adjudicara al alumno con mayor nimero de créditos
superados.
3.- Entrega de documentacidn necesaria para realizar la estancia
4.- Abono de la beca en un solo pago previa presentacién de:
e) Acuerdo de practicas debidamente firmado por el Responsable de Relaciones Internacionales y
el Alumno
f) Impreso de Comunicacién de fecha de partida
g) Copia del medio de transporte a utilizar para su desplazamiento a la Universidad de destino.
h) Firma del Acuerdo Financiero
5.- Justificacion de la estancia

6.- Reconocimiento integro de las practicas contenidas en el acuerdo.

PROGRAMA BECAS ESTUDIO EN SUIZA

1.- Renovacion de Acuerdos de intercambio y presentacion de Nuevas Actividades.
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* ALUMNOS ESPANOLES

1.- Convocatoria publica de plazas

a) Destino

b) N° de plazas por destino

c) N°de meses por destino

e) Perfil del candidato:

a. Titulacion

b. N°de créditos minimos superados
c. Nivel de idiomas exigido

2.- Seleccion de titulares atendiendo a su adecuacion al perfil, nota media del expediente
academico + Nivel de idiomas. En caso de empate la adjudicacion se hara al alumno con mayor
nota media, si persistiera el empate se adjudicara al alumno con mayor nimero de créditos
superados.

3.- Distribucion de la documentacion necesaria para realizar la estancia

5.- Justificacion de la estancia

6.- Reconocimiento integro de los estudios contenidos en el Acuerdo de Estudios

* ALUMNOS EXTRANJEROS

1.- Preinscripcion on-line

2.- Envio de acreditacion del alumno por parte de la Universidad de Origen

3.- Jornada de bienvenida

4.- Inscripcién y presentacion de documentos

5.- Apertura de cabeceras para la matriculacion

6.- Acreditacion de la partida del estudiante

7.- Expedicion de certificados académicos y envio a las Universidades de origen.

MOVILIDAD A TRAVES DE CONVENIOS
INTERNACIONALES

* ALUMNOS ESPANOLES

1.- Publicacion del procedimiento para solicitar movilidad a través de convenios suscritos entre la
Universidad de Sevilla y otras Universidades fuera del &ambito Erasmus

2.- Envio de curriculo y expediente del alumno a las Universidades solicitadas para su admision

3.- Comunicacion de la admision al alumno y envio de la documentacion necesaria para su
desplazamiento.

4.- Firma del Acuerdo de Estudios por parte del Responsable de Relaciones Internacionales del
Centro y del Alumno.
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5.- Justificacion de la estancia

6.- Reconocimiento integro de los estudios contenidos en el Acuerdo de Estudios

* ALUMNOS EXTRANJEROS

1.- Preinscripcion on-line

2.- Envio de acreditacion como alumno por parte de la Universidad de Origen
3.- Jornada de bienvenida

4.- Inscripcién y presentacion de documentos

5.- Apertura de cabeceras para la matriculacion

6.- Acreditacion de la partida del estudiante

7.- Expedicion de certificados académicos y envio a las Universidades de origen.

BECAS DE POSTGRADO EN EEUU

1.- Renovacion de Acuerdos de intercambio y presentacion de Nuevas Actividades.

* ALUMNOS ESPANOLES

1.- Convocatoria publica de plazas

a) Destino

b) N° de plazas por destino

c) N°de meses por destino

d) Perfil del candidato:

a. Titulacion

b. Nivel de idiomas exigido

2.- Seleccidn de titulares mediante la realizacidn de entrevista en inglés.
3.- Tramitacion de la documentacion necesaria para realizar la estancia
4.- Abono de la beca en un solo pago

5.- Justificacioén de la estancia

BECAS PARA LA REALIZACION DE UN CURSO DE
INICIACION A LA INVESTIGACION EN EL
LABORATORIO X-LAB DE GOTTINGUEN (ALEMANIA)

1.- Establecimiento del niumero de alumnos a intercambiar

* ALUMNOS ESPANOLES
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1.- Convocatoria publica de plazas

a) N°de plazas

b) Titulacién requerida

c) Periodo de realizacién de las practicas

2.- Seleccion de titulares mediante entrevista en inglés

3.- Nombramiento y envio de la documentacion necesaria para realizar la estancia
4.- Jornada informativa para titulares

5.- Compra de billetes de avion.

6.- Abono de la beca.

7.- Justificacion de la estancia

8.- Reconocimiento de las précticas realizadas

* ALUMNOS EXTRANJEROS

1.- Comunicacién de titulares por parte de la Universidad de Gottinguen
2.- Blsqueda de alojamiento

3.- Desplazamiento aeropuerto-residencia

4.- Acto de bienvenida

5.- Inscripcién

6.- Desplazamiento residencia-aeropuerto

BECAS PARA LA MOVILIDAD INTERNACIONAL
FUNDACION BANCAJA-UNIVERSIDAD DE SEVILLA

1.- Renovacién del acuerdo con la entidad bancaria y establecimiento de la subvencion para el
Ccurso en cuestion.

* ALUMNOS ESPANOLES

1.- Convocatoria publica para la subvencién de estancia para estudios en Universidades fuera del
marco Erasmus

2.- Seleccion de titulares atendiendo a su admision por parte de la Universidad o Institucion en la
que realizaran la estancia, nota media del expediente académico y contenido de la propuesta de
estudios a realizar.

3.- Distribucion de la documentacion necesaria para realizar la estancia
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4.- Abono de la beca segun la modalidad concedida previa presentacion de:

e) Acuerdo de estudios debidamente firmado por el Responsable de Relaciones Internacionales y
el Alumno

f) Impreso de Comunicacién de fecha de partida

g) Copia del medio de transporte a utilizar para su desplazamiento a la Universidad de destino.
5.- Justificacion de la estancia

6.- Reconocimiento integro de los estudios contenidos en el Acuerdo de Estudios

BECAS PARA LA MOVILIDAD INTERNACIONAL
CRUE-BANCO DE SANTANDER

1.- Renovacién del acuerdo con la entidad bancaria y establecimiento de la subvencion para el
Ccurso en cuestion.

* ALUMNOS ESPANOLES

1.- Convocatoria publica para la subvencion de estancia para estudios en los destinos ofertados

2.- Seleccion de titulares atendiendo a su admision por parte de la Universidad o Institucion en la
que realizaran la estancia, nota media del expediente académico y contenido de la propuesta de
estudios a realizar.

3.- Distribucion de la documentacion necesaria para realizar la estancia

4.- Abono de la beca previa presentacion de:

h) Acuerdo de estudios debidamente firmado por el Responsable de Relaciones Internacionales y
el Alumno

i) Impreso de Comunicacion de fecha de partida

j)  Copia del medio de transporte a utilizar para su desplazamiento a la Universidad de destino.

5.- Justificacioén de la estancia

6.- Reconocimiento integro de los estudios contenidos en el Acuerdo de Estudios

PROGRAMA NACIONAL DE MOVILIDAD DE ESTUDIANTES

PROGRAMA SICUE

1.- Establecimiento de acuerdos bilaterales entre Universidades. Promovido por la CRUE. Permite
fijar la oferta de movilidad nacional.
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a) Propuesta de nuevos convenios
b) Caracteristicas:
-Curso académico
-Universidad
-Titulacién
-Numero de plazas
-Periodo de estancia
-Representantes institucionales
c) Elaboracién y gestion de acuerdos.
d) Comunicacién CRUE

2.- Convocatoria publica SICUE. Permite al estudiante realizar parte de sus estudios en otra
Universidad distinta a la suya con garantia de reconocimiento académico.

a) Difusion convocatoria plazas de Intercambio:

-Decanos/Directores Centros

-Coordinadores Académicos

-Delegaciones Alumnos

-Secretarias Centros

b) Perfil destinatarios:

-Alumnos universitarios

-Titulacion

-Nota Media

-Créditos superados

-Créditos matriculados

c) Estudio y grabacion de solicitudes.

d) Seleccion de estudiantes atendiendo al perfil requerido + puntuaciéon memoria. En caso de
empate se adjudicara al alumno con mayor nota media, si persistiera el empate se adjudicara al
alumno con mayor namero de créditos superados.

e) Resolucién de reclamaciones.

f) Publicacion adjudicacion definitiva.

g) Tramitacion de renuncias.

h) Gestion de lista de reserva en funcion de renuncias admitidas

1) Resultados a CRUE/Universidades destino/Centros Universitarios
J)  Recepcion y grabacion de resultados de otras Universidades:

ATENCION A ALUMNOS SICUE
DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

1.- Comunicacién de adjudicacion de su plaza.

2.- Informacion sobre pasos previos a su incorporacion.
2.- Datos del Coordinador Académico en Sevilla

3.- Orientacion sobre tramitacion del Acuerdo Académico
4.- Informacion sobre plazo y procedimiento de matricula.
5.- Datos de la Universidad de destino.

6.- Datos del coordinador académico de destino.
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7.- Informacion de trdmites especificos, en su caso,
8.-Entrega de carta de presentacion para la Universidad de destino

DE OTRAS UNIVERSIDADES

1- Informacion sobre pasos previos a su incorporacion.

2.- Datos del Coordinador Académico en Sevilla

4.- Informacion sobre firma del Acuerdo Académico

5.- Procedimiento de matricula

5.- Informacion sobre Servicios de atencion al alumnado

6.- Guia de estudiantes

7.- Inscripcion y presentacion de documentos.

8.-Entrega de carta de presentacion para el Coordinador Académico de la Universidad de Sevilla.
9.-Remisidn de certificados académicos a Universidad de origen

BECAS SENECA DEL MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION PARA LA
MOVILIDAD SICUE.

3.- Convocatoria publica Séneca. Permite incentivar la movilidad con la concesion de las
denominadas becas Séneca.

a).- Difusion convocatoria becas Séneca:
-Alumnos con perfil Sicue
-Decanos/Directores Centros
-Coordinadores Académicos
-Secretarias Centros.
b).- Estudio de solicitudes con adecuacion del perfil del estudiante:

-Obtencion previa de plaza Sicue
-Nota media minima exigida, segiin rama de ensefianza.

c).- Grabacion solicitudes en aplicacion informéatica Ministerio de Ciencia e Innovacion, mediante
clave de acceso, atendiendo a:

1.- Datos de caracter personal: Apellidos, nombre, DNI, lugar y fecha de nacimiento,
teléfono, direccion postal y direccion electronica.

2.- Datos académicos: Titulacion, Plan de estudios, créditos superados, créditos
matriculados,

3.- Datos de la plaza: Universidad de destino, periodo de estancia.

d).- Generacion de Informes por Universidad y titulacion para el Ministerio.
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4.- Concesion de becas mediante publicacion en el B.O.E.

a).- Difusidn de la publicacion de concesion de becas

b).- Grabacion de becas concedidas a alumnos propios y externos
¢).- Grabacion de alumnos propios y externos en lista de reserva.

d).- Grabacién de alumnos propios que quedan excluidos.
e).- Listados de estudiantes Sicue entrantes y salientes a Centros y Coordinadores con indicacion
si son becarios en su caso.
f).- Emision de certificado de créditos superados alumnos becarios a fecha de la incorporacion,
para el Ministerio de Ciencia e Innovacion.

ATENCION A ALUMNOS BECARIOS SENECA

DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

1.- Comunicacién de adjudicacion de la beca

2.- Informacion sobre pasos previos a su incorporacion.

2.- Datos del Coordinador Académico en Sevilla

3.- Orientacion sobre tramitacion del Acuerdo Académico

4.- Informacion sobre plazo y procedimiento de matricula.

5.- Datos de la Universidad de destino.

6.- Datos del coordinador académico de destino.

7.- Informacion de trdmites especificos, en su caso,

8.- Informacion sobre documentacion necesaria para la beca.
9.-Entrega de carta de presentacién para la Universidad de destino

DE OTRAS UNIVERSIDADES

Informacion sobre pasos previos a su incorporacion.

Datos del Coordinador Académico en Sevilla.

Informacion sobre firma del Acuerdo Académico.

Procedimiento de matricula.

Datos de Servicios.

Guia estudiante.

Inscripcion y presentacion de documentos.

Entrega de carta de presentacion para el Coordinador Académico de la Universidad de Sevilla.
Entrega documentacidn enviada por el Ministerio (credencial de becario, cuaderno de becario
y codigo identificativo).

10.Elaboracion y tramitacion del cuaderno de becario.

11.Alta como becario en el Ministerio de Ciencia e Innovacion.

12.Alta en ndémina de la Universidad de Sevilla, para cobro del ingreso inicial por viaje + 9
mensualidades (la estancia habitual es 9 meses).

13.Remision de certificados académicos a la Universidad de origen.

14.Remision de informes finales con el rendimiento académico por cada alumno al Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

LCoNoOARWNE
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RELACION DE ACUERDOS SICUE-SENECA (2015-2016)

Universidad Plazas Meses
CANTABRIA 2 9
CASTILLA-LA MANCHA Campus | 2 9

de Ciudad Real
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Descripcion de los modulos o materias

Formacion Bésica
Denominacién: Formacion Basica |Créditos ECTS |60 |Caracter Formacion basica

Unidad temporal Primer curso completo
Requisitos previos:

Ninguno.
Sistemas de evaluacién:

De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacién y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, o en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacién podran
contemplar una relacion de requisitos especificos como la realizacion de examenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases tedricas podra puntuar de
manera positiva en la ponderacion de la calificacion final, aungque no podra exigirse como requisito
para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuara negativamente en la calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendra derecho a optar entre las distintas posibilidades
de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacibn maxima que se
pueda obtener no podra verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura debera ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sin perjuicio de lo anterior, la ponderacion en la calificacion final de los examenes y otras
actividades del alumno (practicas, trabajos, etc.) se establece, con caracter orientativo y a modo de
objetivo a alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Los exdmenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 70% y el 100% del total
de actividades evaluables.

¢+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 0% y el 30% del total
de actividades evaluables.

El sistema de evaluacidn concreto de cada asignatura, asi como la ponderacion de cada actividad
evaluable y la existencia de requisitos especificos, debera ser descrito en detalle en el
correspondiente proyecto docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de
la Universidad de Sevilla.
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Sintesis genérica de los sistemas de evaluacién que se desarrollaran en la materia, a efectos de su

inclusion en la aplicacion informética:

Sistema de evaluaciéon

Ponderacién

Ponderacién

minima (%) méaxima (%)
Examenes o0 evaluacibn continua en asignaturas
fundamentalmente expositivas 70 100
Examenes o0 evaluacibn continua en Asignaturas
fundamentalmente practicas 0 30

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas y la metodologia a emplear estaran de acuerdo siempre con el
Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla, estando contempladas las
siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autonomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos Gltimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relacion entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (practicas y
actividades de aprendizaje cooperativo) se establece, con caracter orientativo y a modo de objetivo
a alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clase expositivas estaran entre el 70% y el
100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

++ Asignaturas fundamentalmente practicas: Las clase expositivas estaran entre el 0% y el 30%
del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un 70% y
un maximo del 100%.

En cualquier caso, las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo,
estaran descritas en las guias docentes de las asignaturas.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacién informética:

%

0,
% de horas presencialidad

Actividades

Actividad presencial fundamentalmente

expositivas y practicas)

(Asignaturas 40 100
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Actividad no presencial (Trabajo autbnomo del estudiante) 60 0

Las competencias especificas a adquirir en este médulo son las siguientes:

ASIGNATURAS ECTS Bl B2 B3 B4 B5 B6
MATEMATICAS | 6 X
MATEMATICAS I 6 X
EMPRESA 6 X
FiSICA | 6 X
INFORMATICA 6 X
EXPRESION GRAFICA 6 X
MATEMATICAS Il 6 X
QUIMICA GENERAL 7,5 X
FISICA I 6 X
ESTADISTICAE
INVESTIGACION 4,5 X
OPERATIVA
Contenidos/Observaciones/aclaraciones:
Descriptores del Médulo de Formacion Basica:
ASIGNATURAS ECTS DESCRIPTORES
MATEMATICAS | 6 Algebra Lineal y Geometria.
MATEMATICAS Il 6 Calculo en una variable. Ecuaciones diferenciales.
MATEMATICAS Il 6 Aspectos avanzados de ecuaciones diferenciales y en

derivadas parciales.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa,
marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacion y gestion de empresas. Economia del
transporte aéreo.

FISICA | 6 Mecénica, oscilaciones y ondas.

Electromagnetismo, Estructura de la Materia vy

EMPRESA 6

FISICA Il 6 o2
Termodinamica.
Fundamentos de ordenadores. Algoritmos.
INFORMATICA 6 Programacion. Introduccién a los sistemas operativos,

bases de datos y programas informéaticos con
aplicacion en ingenieria.

Vision espacial. Técnicas de Representacion Gréfica.
Sistemas Europeo y Americano de Representacion.
EXPRESION GRAFICA 6 Geometria Métrica y Descriptiva. Normalizacion de la
documentacion grafica de un proyecto de Ingenieria.
Dibujo Asistido por Ordenador.

Estructura y estados de la materia. Sistemas y
transformaciones fisicoquimicas. Propiedades de las
reacciones  quimicas: cinética, espontaneidad,
equilibrio. Quimica organica.

QUIMICA GENERAL 7,5

ESTADISTICA E
INVESTIGACION 4,5
OPERATIVA

Aptitud para aplicar los conocimientos sobre estadistica
y optimizacion.
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Resultados del aprendizaje:

Como resultado del aprendizaje de las distintas materias se habran adquirido por completo las
competencias vinculadas a la misma.

Descripcion de las competencias:

Competencias especificas:

e Bl
e B2
e B3
e B4
e B5
e B6

La siguiente tabla resume las competencias de las diversas asignaturas:

ASIGNATURAS ECTS | B1 B2 B3 | B4 | B5 | B6
MATEMATICAS |
MATEMATICAS I

EMPRESA
FISICA |
INFORMATICA
EXPRESION GRAFICA
MATEMATICAS lII
QUIMICA GENERAL 7.5 X
FiSICA I 6 X

ESTADISTICA E
INVESTIGACION 4,5 X
OPERATIVA

X

o|lo|o|lo|lo|o|o
X

Competencias Béasicas y genéricas:

e CB1
e CB2
e CB3
e (CB4
e CB5
e G3

e GI10
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e G14

e GI15

e Gl6

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Denominacion

Créditos

Materia Asignaturas ECTS Caracter
MATEMATICAS | 6 Formacion
basica
MATEMATICAS MATEMATICAS II 6 Formacion
basica
MATEMATICAS II 6 Formacion
basica
EMPRESA EMPRESA 6 Formacion
basica
FISICA | 6 Formacion
i basica
FISICA e
FISICA I 6 ormacion
basica
INFORMATICA 6 Formacion
A basica
INFORMATICA e _
EXPRESION GRAFICA |6 ormacion
basica
QUIMICA GENERAL QUIMICA GENERAL 75 Egg{;‘:c'on
ESTADISTICA E INVESTIGACION|ESTADISTICA, Formacin
OPERATIVA INVESTIGACION 4,5 Lo
OPERATIVA
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Comun a la Rama Industrial

ComuUn a la RamalCréditos
Industrial ECTS

Unidad temporal 2°-C1-C2 ,3°-C1, 4°-C1
Requisitos previos: Ninguno.
Sistemas de evaluacién:

Denominacion: 60 |Caracter Obligatorias

De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, o en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacién podran
contemplar una relacion de requisitos especificos como la realizacion de examenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases tedricas podra puntuar de
manera positiva en la ponderacion de la calificacion final, aunque no podra exigirse como requisito
para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuaré negativamente en la calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendra derecho a optar entre las distintas posibilidades
de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacion maxima que se
pueda obtener no podra verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura debera ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sin perjuicio de lo anterior, la ponderacion en la calificacion final de los examenes y otras
actividades del alumno (practicas, trabajos, etc.) se establece, con caracter orientativo y a modo de
objetivo a alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Los exdmenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 70% y el 100% del total
de actividades evaluables.

¢+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacién comprendida entre el 0% y el 30% del total
de actividades evaluables.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura, asi como la ponderacion de cada actividad
evaluable y la existencia de requisitos especificos, debera ser descrito en detalle en el
correspondiente proyecto docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de

la Universidad de Sevilla.
Sintesis genérica de los sistemas de evaluacidon que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacién informética:

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima (%) maxima (%)
Examenes o evaluacibn continua en asignaturas
fundamentalmente expositivas 70 100
Asignaturas fundamentalmente practicas 0 30
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas y la metodologia a emplear estardn de acuerdo siempre con el
Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla, estando contempladas las
siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autdbnomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos Gltimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relacion entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (préacticas y
actividades de aprendizaje cooperativo) se establece, con caracter orientativo y a modo de objetivo
a alcanzar, en los siguientes intervalos:

¢+ Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clase expositivas estaran entre el 70% y el
100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

¢ Asignaturas fundamentalmente practicas: Las clase expositivas estaran entre el 0% y el 30%
del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un 70% y
un maximo del 100%.

En cualquier caso, las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo,
estaran descritas en las guias docentes de las asignaturas.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informatica:

%

Actividades % de horas -
presencialidad

Actividad presencial (Asignaturas fundamentalmente

y L 40 100
expositivas y practicas)

Actividad no presencial (Trabajo autonomo del estudiante) 60 0

Las competencias especificas a adquirir en este médulo son las siguientes:
ASIGNATURAS ECTS|Cl1|C2|C3|C4|C5|C6|C7|[C8|C9|cC10|C11]|C12
FUNDAMENTOS DE
CIENCIA DE 4,5 X
MATERIALES
ELASTICIDAD Y
RESISTENCIA DE

4,5 X
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MATERIALES
MECANICA DE 5 X
FLUIDOS
TERMODINAMICA 6
TRANSMISION DE 45
CALOR :
ELECTRONICA
GENERAL 45 X
FUNDAMENTOS DE
CONTROL 4,5 X
AUTOMATICO
TEORIA DE CIRCUITOS | 6 X
ORGANIZACION Y
GESTION DE 6 X X
EMPRESAS
TEORIA DE MAQUINAS 45 ¥
Y MECANISMOS :
TECNOLOGIAS DEL 45 X
MEDIO AMBIENTE :
PROYECTOS 4,5 X

Contenidos/Observaciones/aclaraciones:

Descriptores del Médulo de Formacion Comun a la Rama Industrial:

ASIGNATURAS ECTS DESCRIPTORES
FUNDAMENTOS DE Introduccién a la Ciencia de Materiales. Relacion
CIENCIA DE 45 e;truc_tura—proplgdades—procesaQO,. . Estructuras
MATERIALES crlstallna§, .propledades termodindmicas y propiedades
macroscopicas
Introduccién a la Elasticidad. Conceptos basicos.
ELASTICIDAD Y Traccion y flexion en secciones llenas y de pared
RESISTENCIA DE 4,5 |delgada. Diagramas de esfuerzos, calculo de
MATERIALES desplazamientos. Andlisis de estructuras de barras.
Inestabilidad. Torsion.
Flujo de fluidos de interés en Ingenieria. Ecuaciones
generales diferenciales (Navier-Stokes), integrales y
MECANICA DE gnélisis _ dimensional_. FIl_Jidoestética. _ Flujo
FLUIDOS 6 incompresible  de _fImdos viscosos e |deale_s.
Fundamentos de flujo en capa limite, y turbulencia.
Aplicaciones: conductos, maquinas y sistemas fluido-
mecdnicos, hidraulica, canales.
Principios de la Termodinamica y ecuaciones de estado
TERMODINAMICA 6 en sistemas simples y compuestos. Analisis
termodindmico de componentes y ciclos.
TRANSMISION DE 45 Mecanismos de transferencia de calor: conduccién,
CALOR ' conveccién y radiacion. Mecanismos combinados.
Dispositivos. Polarizacion. Amplificadores. El
ELECTRONICA 45 Amplificador Operacional y sus aplicaciones. Familias
GENERAL ' l6gicas. Introduccibn a la electronica digital.
Introduccién a las comunicaciones.
FUNDAMENTOS DE Analisis dinamico de sistemas. Andlisis en frecuencia.
CONTROL 45 Estabilidad. Controladores PID
AUTOMATICO
TEORIA DE 6 C_om_ponentes de Iog cir.cuitos_,,c_ircuitos de continua,
circuitos de alterna, circuitos trifasicos, fundamentos de
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CIRCUITOS maquinas eléctricas.

ORGANIZACION Y - . o
Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

GESTION DE 6 Organizacion de la produccion
EMPRESAS 9 P :
TEORIA DE o . .
. Esquematizacion de mecanismos. Introduccion al
MO i 4.5 andlisis cinematico y dinamico de mecanismos
MECANISMOS y '

Caracteristicas de los residuos sélidos, los vertidos
hidricos y las emisiones atmosféricas y sus efectos
TECNOLOGIA DEL 45 sobre el medio ambiente. Legislacion medioambiental.
MEDIO AMBIENTE ' Prevencion de la contaminacion. Tecnologias de
tratamiento, fundamentos y caracteristicas de los
procesos de depuracién de contaminantes

PROYECTOS 4,5 . o -
Metodologia, organizacién y gestion de proyectos.

Resultados del aprendizaje:

Como resultado del aprendizaje de las distintas materias se habran adquirido por completo las
competencias vinculadas a la misma.

Descripcion de las competencias:
Competencias especificas:

e C1
e C2
e C3
e C4
e C5
e C6
e C7
e C8
e (C9
e C10
e Cl1
e Cl12

La siguiente tabla resume las competencias de las diversas asignaturas:
ASIGNATURAS ECTS|C1|C2|C3|C4|C5(C6|C7|C8|C9|Cl0|Cl1]|C12
FUNDAMENTOS DE
CIENCIA DE 4,5 X
MATERIALES
ELASTICIDAD Y
RESISTENCIA DE

4,5 X
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MATERIALES

MECANICA DE
FLUIDOS

TERMODINAMICA 6

TRANSMISION DE 45
CALOR '

ELECTRONICA

GENERAL 45

FUNDAMENTOS DE
CONTROL 4,5
AUTOMATICO

TEORIA DE CIRCUITOS 6

ORGANIZACION Y
GESTION DE 6
EMPRESAS

TEORIA DE MAQUINAS

Y MECANISMOS 45

TECNOLOGIAS DEL

MEDIO AMBIENTE 45

PROYECTOS 4,5

Competencias Basicas y genéricas:
e CB1

e CB2
e CB3
e (CB4
e CB5
e G3

e G4

e G6

e GI10
e Gl12
e GI15

e GI16

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

Materia

Denominacién
asignatura

Créditos

ECTS Caréacter

MATERIALES

FUNDAMENTOS DE

CIENCIA

DE 4,5 Obligatorias

la/|[ELASTICIDAD
MATERIALES

Comiun a
Rama Industrial

Y RESISTENCIA

DE 4,5 Obligatorias

[IMECANICA DE FLUIDOS

6 Obligatorias|

ITERMODINAMICA

B Obligatorias|
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ITRANSMISION DE CALOR 14,5 |Obligatorias|
[ELECTRONICA GENERAL 14,5 |Obligatorias|
FUNDAMENTOS DE CONTROL|, . Obligatorias
AUTOMATICO !

ITEORIA DE CIRCUITOS 6 |Obligatorias|
IORGANIZACION Y GESTION DE EMPRESAS |6 |Obligatorias|
ITEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS |45 |Obligatorias|
ITECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE |45 |Obligatorias|
IPROYECTOS 14,5 |Obligatorias|

Ampliacién de Obligatorias

Ampliacion delCréditos
Obligatorias ECTS

Unidad temporal 2°-C1-C2, 3°-C1
Requisitos previos:

Denominacion: 19,5 |Caracter  |Obligatorias

Ninguno.

Sistemas de evaluacion:

De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, 0 en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacion podran
contemplar una relacién de requisitos especificos como la realizacion de examenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases tedricas podra puntuar de
manera positiva en la ponderacién de la calificacion final, aunque no podré exigirse como requisito
para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuara negativamente en la calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendra derecho a optar entre las distintas posibilidades
de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacion maxima que se
pueda obtener no podréa verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura debera ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sin perjuicio de lo anterior, la ponderacion en la calificacién final de los exdmenes y otras
actividades del alumno (practicas, trabajos, etc.) se establece, con caracter orientativo y a modo de
objetivo a alcanzar, en los siguientes intervalos:

+« Asignaturas fundamentalmente expositivas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 70% y el 100% del total
de actividades evaluables.

¢+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 0% y el 30% del total
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de actividades evaluables.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura, asi como la ponderacion de cada actividad
evaluable y la existencia de requisitos especificos, debera ser descrito en detalle en el
correspondiente proyecto docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de
la Universidad de Sevilla.

Sintesis genérica de los sistemas de evaluacién que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informética:

Sistema de evaluaciéon Ponderacién Ponderacién
minima (%) méaxima (%)

Examenes o0 evaluacibn continua en asignaturas
fundamentalmente expositivas 70 100

Asignaturas fundamentalmente practicas 0 30

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas y la metodologia a emplear estaran de acuerdo siempre con el
Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla, estando contempladas las
siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autonomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos ultimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relaciéon entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (practicas y
actividades de cooperativo) se establece, con caracter orientativo y a modo de objetivo a alcanzar,
en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clase expositivas estaran entre el 70% y el
100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

+« Asignaturas fundamentalmente practicas: Las clase expositivas estaran entre el 0% y el 30%
del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un 70% y
un maximo del 100%.

En cualquier caso, las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo,
estaran descritas en las guias docentes de las asignaturas.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informatica:

%

Actividades % de horas -
presencialidad
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Actividad presencial (Asignaturas fundamentalmente
expositivas y practicas) 40 100
Actividad no presencial (Trabajo autbnomo del estudiante) 60 0
Las competencias especificas a adquirir en este médulo son las siguientes:
ASIGNATURAS ECTS AO1 AO2 AO3 AO4
AMPLIACION DE 45 X
MATEMATICAS '
AMPLIACION DE QUIMICA 45 X
CINETICAY
TERMODINAMICA QUIMICA 6 X
APLICADAS
TECNOLOGIA ENERGETICA | 4,5 X
Contenidos/Observaciones/aclaraciones:
Descriptores del Médulo de Ampliacién de Obligatoria:
MATERIAS ECTS DESCRIPTORES
AMPLIAQION DE 45 Conocimiento de aspectos avanzados del Analisis
MATEMATICAS ' Matematico y sus aplicaciones.
AMPLIACION DE 45 Quimica organica e Inorganicas aplicadas a la
QUIMICA ' Ingenieria
CINETICA Y Aplicaciones del equilibrio quimico. Estimacion de
TERMODINAMICA 6 propiedades. Cinética de las reacciones homogéneas y
QUIMICA APLICADAS heterogéneas. Catalisis.
TECNOL'OGI'A 45 Intercambiadores de Calor. Generacién térmica.
ENERGETICA ' Produccion de frio. Ahorro y eficiencia energética

Resultados del aprendizaje:

Como resultado del aprendizaje de las distintas materias se habran adquirido por completo las
competencias vinculadas a la misma.

Descripcion de las competencias:
Competencias especificas:

e AO1

e AO2

e AO3

e AO4

La siguiente tabla resume las competencias de las diversas asignaturas:
ASIGNATURAS ECTS | AO1 AO2 AO3 AO4
AMPLIACION DE 45 X
MATEMATICAS '
AMPLIACION DE QUIMICA 45 X
CINETICA Y 6 X
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TERMODINAMICA QUIMICA
APLICADAS

TECNOLOGIA ENERGETICA| 4,5 X

Competencias Basicas y genéricas:

e CB1
e CB2
e CB3
e CB4
e CB5
e G3

e G4

e G6

e GI10
e G12
e GI15
e Gl6

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

Materia Denominacion Créditos Carécter
asignatura ECTS
IAMPLIACION DE MATEMATICAS 14,5 |Obligatorias|
.y IAMPLIACION DE QUIMICA 14,5 |Obligatorias|
Ampliacion de CINETICA Y TERMODINAMICA QUIMICA
Obligatorias ' '
g APLICADAS 6 Obligatorias
ITECNOLOGIA ENERGETICA 14,5 |Obligatorias|

104




ufé% i Memoria de verificacion del titulo de
) GRADO EN INGENIERIA QUIMICA por la Universidad de Sevilla

Tecnologia Especifica, Quimica Industrial

Tecnologia  Especifica,|Créditos

Denominacion: Quimica Industrial ECTS

61,5 [Caracter |Obligatorias

Unidad temporal 2°- C2, 3°-C1 -C2, 4°-C1-C2
Requisitos previos:

Ninguno.

Sistemas de evaluacion:

De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, o0 en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacién podran
contemplar una relacion de requisitos especificos como la realizacion de examenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases tedricas podra puntuar de
manera positiva en la ponderacion de la calificacion final, aungque no podra exigirse como requisito
para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuard negativamente en la calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendra derecho a optar entre las distintas posibilidades
de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacibn maxima que se
pueda obtener no podra verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura deberd ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sin perjuicio de lo anterior, la ponderacion en la calificacion final de los examenes y otras
actividades del alumno (practicas, trabajos, etc.) se establece, con caracter orientativo y a modo de
objetivo a alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Los exdmenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 70% y el 100% del total
de actividades evaluables.

¢+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacién comprendida entre el 0% y el 30% del total
de actividades evaluables.

El sistema de evaluacién concreto de cada asignatura, asi como la ponderacion de cada actividad
evaluable y la existencia de requisitos especificos, debera ser descrito en detalle en el
correspondiente proyecto docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de
la Universidad de Sevilla.

Sintesis genérica de los sistemas de evaluacidon que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informatica:

Sistema de evaluacién Ponderacién Ponderacién
minima (%) maxima (%)

70 100

Examenes o evaluacibn continua en asignaturas
fundamentalmente expositivas
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Asignaturas fundamentalmente practicas 0 30

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas y la metodologia a emplear estar&n de acuerdo siempre con el
Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla, estando contempladas las
siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autonomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos Gltimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relacion entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (practicas y
actividades de cooperativo) se establece, con carécter orientativo y a modo de objetivo a alcanzar,
en los siguientes intervalos:

¢+ Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clase expositivas estaran entre el 70% v el
100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

¢ Asignaturas fundamentalmente practicas: Las clase expositivas estaran entre el 0% y el 30%
del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un 70% y
un maximo del 100%.

En cualquier caso, las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo,
estaran descritas en las guias docentes de las asignaturas.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusién en la aplicacion informatica:

0,
Actividades % de horas A’. :
presencialidad
Actividad presencial (Asignaturas fundamentalmente
e L 40 100
expositivas y practicas)
Actividad no presencial (Trabajo autonomo del estudiante) 60 0
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Las competencias especificas a adquirir en este médulo son las siguientes:
ASIGNATURAS ECTS | T-QI1 | T-QI2 | T-QI3 | T-Ql4
FUNDAMENTOS DE

INGENIERIA QUIMICA 45 X
OPERACIONES BASICAS 5 X
CON SOLIDOS Y FLUIDOS
OPERACIONES DE 25 X
SEPARACION '
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 4,5 X X

PROCESOS QUIMICOS
REACTORES QUIMICOS 4,5

REACTORES 5
HETEROGENEOS
EXPERIMENTACION EN 45 X
INGENIERIA QUIMICA ’
CONTROL E
INSTRUMENTACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
INGENIERIA DE PROCESOS | 4,5 X
TECNOLOGIA QUIMICA 4,5 X
ANALISIS QUIMICO 6 X
INGENIERIA DE PLANTAS 45 X
QUIMICAS ’

Ademas, se cubren otras competencias adicionales:
ASIGNATURAS ECTS | T-QI5 | T-QI6 | T-QI7 | T-QI8 | T-QI9 | T-QI10
FUNDAMENTOS DE

INGENIERIA QUIMICA 45
OPERACIONES BASICAS 5
CON SOLIDOS Y FLUIDOS
OPERACIONES DE 25
SEPARACION '
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 4,5 X

PROCESOS QUIMICOS
REACTORES QUIMICOS 4,5
REACTORES

HETEROGENEOS 6 X
EXPERIMENTACION EN 45
INGENIERIA QUIMICA ’
CONTROL E
INSTRUMENTACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
INGENIERIA DE PROCESOS | 4,5 X
TECNOLOGIA QUIMICA 4,5 X
ANALISIS QUIMICO 6
INGENIERIA DE PLANTAS 45 X
QUIMICAS :

Contenidos/Observaciones/aclaraciones:
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Descriptores del Médulo de Tecnologia Especifica

PLANTAS QUIMICAS

ASIGNATURAS ECTS |DESCRIPTORES
FUNDAMENTOS DE 45 Introduccién a la Ingenieria Quimica. Balances de
INGENIERIA QUIMICA ' Materia y Energia
OPERACIONES
BASICAS CON 6 Operaciones con sélidos. Operaciones de transferencia
SOLIDOS Y FLUIDOS de cantidad de movimiento.
OPERACIONES DE | ¢ | e i v
SEPARACION ' L
transmision de calor.
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 45 Simulacién de procesos quimicos. Simuladores
PROCESOS ' comerciales. Optimizacion y evaluacién de procesos
QUIMICOS quimicos.
REACTORES 45 Operaciones controladas por la cinética y velocidad de
QUIMICOS ' reaccion, la termodinamica y la reaccién quimica.
REACTORES 6 Cataliticos, gas-solido, gas-liquido, disefio, simulacion y
HETEROGENEQOS optimizacién
EXPERIMENTACION Realizacion de practicas a escala de laboratorio y
EN INGENIERIA 4,5 planta piloto sobre operaciones y procesos de
QUIMICA Ingenieria Quimica.
CONTROL E
INSTRUMENTACION 45 Caracterizacion dindmica, controlabilidad, control PID y
DE PROCESOS ' avanzado, sensores, elementos finales de control,
QUIMICOS “hardware” de sistemas de control
NGENERIADE | o O o e D e e s e
PROCESOS ' '
procesos.
TECNQLOGIA 45 Materias primas para los procesos quimicos. Fuentes
QUIMICA ' de energia. Tecnologia quimica inorganica y organica.
Operaciones unitarias  en analisis  quimico.
Quimiometria. Métodos clasicos de analisis. Métodos
ANALISIS QUIMICO 6 espectroscopicos. Métodos electroquimicos. Métodos
de separacion. Espectrometria de masas. Métodos
termogravimétricos.
Organizacion y gestibn de proyectos de plantas
INGENIERIA DE 45 quimicas. Gestibn de compras Yy autorizaciones.

Direccion de obra. Visado de proyectos. Normas y
estandares de ingenieria.

Resultados del aprendizaje:

Como resultado del aprendizaje de las distintas materias se habran adquirido por completo las

competencias vinculadas a la misma.

Descripcion de las competencias:

Competencias especificas:
e T-QI1, T-QI2, T-QI3, T-Ql4,

La siguiente tabla resume las competencias de las diversas asignaturas:
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ASIGNATURAS ECTS | T-QI1 | T-QI2 | T-QI3 | T-Ql4
FUNDAMENTOS DE 45 X
INGENIERIA QUIMICA '
OPERACIONES BASICAS 6 X
CON SOLIDOS Y FLUIDOS
OPERACIONES DE 75 X
SEPARACION '
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 4,5 X X

PROCESOS QUIMICOS
REACTORES QUIMICOS 4,5

REACTORES 5
HETEROGENEOS
EXPERIMENTACION EN 45 X
INGENIERIA QUIMICA ’
CONTROL E
INSTRUMENTACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
INGENIERIA DE PROCESOS | 4,5 X
TECNOLOGIA QUIMICA 4,5 X
ANALISIS QUIMICO 6 X
INGENIERIA DE PLANTAS 45 X
QUIMICAS ’

e Competencias complementarias
e T-QI5, T-QI6, T-QI7, T-QI8, T-QI9, T-QI10

Ademas, se cubren otras competencias adicionales:
ASIGNATURAS ECTS | T-QI5 | T-QI6 | T-QI7 | T-QI8 | T-QI9 | T-QI10
FUNDAMENTOS DE

INGENIERIA QUIMICA 45
OPERACIONES BASICAS 5
CON SOLIDOS Y FLUIDOS
OPERACIONES DE 25
SEPARACION '
SIMULACION Y
OPTIMIZACION DE 4,5 X

PROCESOS QUIMICOS
REACTORES QUIMICOS 4,5

REACTORES 6 X
HETEROGENEOS
EXPERIMENTACION EN 45
INGENIERIA QUIMICA ’
CONTROL E
INSTRUMENTACION DE 4,5 X
PROCESOS QUIMICOS
INGENIERIA DE PROCESOS | 4,5 X
TECNOLOGIA QUIMICA 4,5 X
ANALISIS QUIMICO 6
INGENIERIA DE PLANTAS 6 X
QUIMICAS

Competencias Basicas y genéricas:
e CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
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e G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G12, G13, G14, G15, G16,

Materia y asignaturas asociadas a este modulo

Materia Denominacion Creditos Carécter
asignatura ECTS
FUNDAMENTOS DE  INGENIERIA o
QUIMICA 4,5 Obligatorias
OPERACIONES  BASICAS  CON|, Obligatorias
SOLIDOS Y FLUIDOS g
IOPERACIONES DE SEPARACION 7.5 |Obligatorias|
SIMULACION Y OPTIMIZACION DE||, Oblicatorias
PROCESOS QUIMICOS ! g
Tecnologia IREACTORES QUIMICOS 14,5 |Obligatorias|
Especifica, Quimica| REACTORES HETEROGENEOS 6 |Obligatorias|
Industrial EXPERIMENTACION EN INGENIERIA|, . Obligatorias
QUIMICA ' g
CONTROL E INSTRUMENTACION DE|, . Obligatorias
PROCESOS QUIMICOS ! g
INGENIERIA DE PROCESOS 14,5 |Obligatorias|
ITECNOLOGIA QUIMICA 14,5 |Obligatorias|
IANALISIS QUIMICO 6 |Obligatorias|
INGENIERIA DE PLANTAS QUIMICAS |45 |Obligatorias|
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Optativas
Denominacion: Optativas Créditos ECTS [103,5 |Caracter Optativas
Unidad temporal 3°-C1-C2,4°-C1-C2

Requisitos previos: Ninguno.

Sistemas de evaluacion:

De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, o en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacién podran
contemplar una relacion de requisitos especificos como la realizacion de examenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases tedricas podrd puntuar de
manera positiva en la ponderacion de la calificacion final, aunque no podra exigirse como requisito
para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuaré negativamente en la calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendra derecho a optar entre las distintas posibilidades
de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacion maxima que se
pueda obtener no podra verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura deberd ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sin perjuicio de lo anterior, la ponderacion en la calificacion final de los examenes y otras
actividades del alumno (practicas, trabajos, etc.) se establece, con caracter orientativo y a modo de
objetivo a alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Los exdmenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 70% y el 100% del total
de actividades evaluables.

¢+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacién comprendida entre el 0% y el 30% del total
de actividades evaluables.

El sistema de evaluacién concreto de cada asignatura, asi como la ponderacion de cada actividad
evaluable y la existencia de requisitos especificos, debera ser descrito en detalle en el
correspondiente proyecto docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de
la Universidad de Sevilla.

Sintesis genérica de los sistemas de evaluacidon que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacién informatica:

Sistema de evaluacién Ponderacién Ponderacién
minima (%) maxima (%)

Examenes o evaluacibn continua en asignaturas
fundamentalmente expositivas 70 100

Asignaturas fundamentalmente practicas
0 30
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas y la metodologia a emplear estaran de acuerdo siempre con el
Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla, estando contempladas las
siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autonomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos ultimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relacién entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (practicas y
actividades de cooperativo) se establece, con caracter orientativo y a modo de objetivo a alcanzar,
en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clase expositivas estaran entre el 70% y el
100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

+«+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Las clase expositivas estaran entre el 0% y el 30%
del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un 70% y
un maximo del 100%.

En cualquier caso, las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo,
estaran descritas en las guias docentes de las asignaturas.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informatica:

%

Actividades % de horas -
presencialidad

Actividad presencial (Asignaturas fundamentalmente

hy L 40 100
expositivas y practicas)

Actividad no presencial (Trabajo autonomo del estudiante) 60 0

Las competencias especificas a adquirir en este médulo son las siguientes:
ASIGNATURAS ECTS | OPT1 | OPT2 | OPT3 | OPT4 | OPT5 | OPT6 | OPT7 | OPT8

DISENO Y
OPTIMIZACION DE
PROCESOS
QUIMICOS
AMPLIACION DE
OPERACIONES DE

4,5 X

4,5 X
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SEPARACION

AMPLIACION DE
TECNOLOGIA 45 X
QUIMICA

TECNOLOGIA DE

COMBUSTIBLES 45 X

INGENIERIA DE
PROCESOS 4,5 X
TERMICOS

AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL DE 4,5 X
PROCESOS

TECNOLOGIA

BIOPROCESOS 45 X

ANALISIS Y
PREVENCION DE
RIESGOS
LABORALES

4,5 X

ASIGNATURAS ECTS | OPT9 | OPT10 | OPT11 | OPT12 | OPT13 | OPT14 | OPT15

MEDICION Y
CONTROL DE
CONTAMINACION
AMBIENTAL

TRATAMIENTO DE
EFLUENTES 4,5 X
GASEOSOS

TRATAMIENTO DE
AGUAS

GESTION Y
TRATAMIENTO DE 4,5 X
RESIDUOS

ANALISIS DE CICLO
DE VIDA'Y 4,5 X
SOSTENIBILIDAD

TRANSFORMACION
DE ENERGIA Y 4,5 X
MEDIO AMBIENTE

GESTION AMBIENTAL | 4,5 X

ASIGNATURAS ECTS | OPT16 | OPT17 | OPT18 | OPT19 | OPT20 | OPT21 | OPT22
TECNOLOGIA DE 45 X

MATERIALES '

DISENO

ASISTIDO POR 45 X

ORDENADOR
INSTALACIONES Y

MAQUINAS 45 X

ELECTRICAS

MAQUINASY 45 X
MOTORES TERMICOS '

INGENIERIA 45 X
FLUIDOMECANICA '

TECNOLOGIA DE 45 X
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FABRICACION

TEORIA DE
ESTRUCTURAS

4,5

PROYECTO
INTEGRAL DE
PLANTAS
INDUSTRIALES

4,5

Contenidos/Observaciones/aclaraciones:

Las asignaturas de la intensificacion tecnologia industrial se corresponden con asignaturas de la titulacion

del Grado Ingenieria Industrial, por lo que no significan aumento de la oferta.

Descriptores deI,Médqu de Optativas
INTENSIFICACION PROCESOS QUIMICOS

ASIGNATURAS ECTS DESCRIPTORES
DISENO’Y Analisis, sintesis, control, simulacién y optimizacién de
OPTIMIZACION DE 45 |Procesos guimicos
PROCESOS '
QUIMICOS
AMPLIACION DE
OPERACIONES DE 4,5 |Operaciones controladas por la transferencia de
SEPARACION materia y la transmisién de calor.
El refino de petrdleo. Caracterizacion de los crudos.
AMPLIACION DE Tratamientos previos. Espemflcamones de .I,os
" productos combustibles. Unidades de separacion.
TECNOLOGIA 4.5 . o .
QUIMICA Unidades de_ conversion. Ba_llar_lces de materia 'y
energia en instalaciones principales y auxiliares.
Impacto medioambiental del refino.
TECNOLOGIA DE Caracter_|§t|cas y obtenuor?, de corpt_JustlbIes.
4,5 Conversion y  transformacion energética  de
COMBUSTIBLES . - .
combustibles. Vectores energéticos no convencionales.
INGENIERIA DE Comportamiento Dinamico de Sistemas Térmicos.
PROCESOS 4,5 |Simulacibn de Equipos y Procesos Térmicos.
TERMICOS Procedimientos de Optimizacion Energética
AUTOMATIZACION Introduccion a la automatizacién. Disefio e
INDUSTRIAL DE 4,5 implementacién de automatismos l6gicos. Autdmatas
PROCESOS programables.
Ingenieria Bioquimica. Procesos bioindustriales. Disefio
TECNOLOGIA DE de blor_rgactores. Técnicas e.'lnstalacmnes para la
4,5 produccion y conservacion de alimentos.
BIOPROCESOS b - . . )
Caracteristicas de los principales tipos de industrias
alimentarias.
ANALISI§ Y Legislacion sobre prevenciéon de riesgos. La seguridad
PREVENCION DE 45 como técnica preventiva. El riesgo higiénico.
RIESGOS ' Evaluaciéon de riesgos ergonémicos. Gestion de la
LABORALES prevencion. Seguridad Industrial.

INTENSIFICACION INGENIERIA AMBIENTAL
| ASIGNATURAS | ECTS DESCRIPTORES
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MEDICION Y Contaminantes ambientales, tipos y efectos. Toma de
CONTROL DE 45 muestra y analisis de contaminantes. Equipos
CONTAMINACION ' automaticos para el andlisis de contaminantes.
AMBIENTAL Caracterizacion de residuos. Legislacion ambiental
TRATAMIENTO DE
EFLUENTES 4,5 |Técnicas de abatimiento de contaminantes
GASEOSOS atmosféricos. Disefio y realizaciones industriales
TRATAMIENTO DE Diseﬁo' y andlisis de procesos de depuracién.
AGUAS 4,5 Tratar'n_lent(')’ de aguas para su uso en la industria.
Potabilizacién
GESTION Y
TRATAMIENTO DE 4,5 |Caracterizacion de residuos y estudio de su gestion.
RESIDUOS Técnicas de tratamiento de residuos. Vertido
ANALISIS DE CICLO
DE VIDA'Y 4,5 Ecodisefio. Analisis de Ciclo de Vida. Sostenibilidad de
SOSTENIBILIDAD Productos y Procesos
Perspectivas energéticas. Impacto ambiental de los
TRANSFORMACION procesos de transformacién de energia a partir de
DE ENERGIA Y 4,5 combustibles. Planes estratégicos para mitigar el
MEDIO AMBIENTE impacto ambiental del uso de combustibles. Captura y
almacenamiento de CO2.
Sistemas de gestion medioambiental. Auditorias e
inspeccién ambiental. Sostenibilidad ambiental. Estudio
GESTION AMBIENTAL 4,5 |de impacto ambiental. Andlisis y evaluacion de riesgo

ambiental.  Responsabilidad ambiental.  Gestion

integrada de la calidad ambiental

INTENSIFICACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL

FABRICACION

ASIGNATURAS ECTS DESCRIPTORES
TECNOLOGIADE | ¢ | Girteer & 0% e s, Procesado 3
MATERIALES ' : . o
comportamiento en servicio. Normalizacion.
Técnicas de Generacion de Modelos Sdlidos virtuales
DISERIO ASISTIDO dfa elementos ind_u;triales. Técnic_a}s de Gengracié_n de
POR ORDENADOR 4,5 _Lmeas_ ySuperf|C|g§. Gene,rf_:lmon de dispositivos
industriales. Obtencion automatica de planos de
proyectos de Ingenieria
IS GO NS Instalaciones eléctricas de baja tension, motores
AN S 45 eléctricos ,
ELECTRICAS )
Maquinas térmicas: volumétricas y turbomaquinas.
MAQUINASY 45 Motores térmicos: Turbina de vapor, turbina de gas,
MOTORES TERMICOS ' motores de reaccioén y motores de combustion interna
alternativos.
Dinamica de gases: estudio de movimientos en
conductos; Toberas; Sistemas Neuméticos. Capa limite
laminar y turbulenta, necesaria para entender la
resistencia de friccién y forma en Maquinas Hidraulicas.
Modelos  numéricos para flujos  turbulentos,
INGENIERIA 45 aerodindmica de cuerpos romos Yy fuselados;
FLUIDOMECANICA ' resistencia aerodinamica; coeficientes de resistencia;
sustentacion. Conocimientos que han de adquirirse
para vehiculos, construcciones industriales, disefio de
Turbomaquinas, etc. Maquinas Fluidomecanicas,
Bombas y Turbinas. Instalaciones en las que aparecen
Maquinas Hidraulicas.
TECNOLOGIA DE 45 Procesos de Fabricacion. Procesos Conformadores.

Procesos no Conformadores. Técnicas de Medicion,
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Verificacibn y Control de Calidad. Sistemas de
Fabricacion.
Estudio del comportamiento mecanico de las
. estructuras y las leyes que lo rigen. Conocimiento de
TEORIA DE A . S
4,5 los principios de la teoria de estructuras, sus técnicas
ESTRUCTURAS . S ) A .
de célculo y sus aplicaciones en la ingenieria industrial.
Capacidad para el célculo y disefio de estructuras.
PROYECTO Localizacion y emplazamlento,_ actuauongas sobre el
terreno, elementos constructivos, arquitectura del
INTEGRAL DE e , L e
4,5 |edificio industrial y distribucién en planta; aplicacion de
FLAAS sistemas CAD CAE en el disefio de edificios
INDUSTRIALES : ; y
industriales.

Resultados del aprendizaje:

Como resultado del aprendizaje de las distintas materias se habran adquirido por completo las
competencias vinculadas a la misma.

Descripcion de las competencias:

Competencias especificas:

e OPT1
e OPT2
e OPT3
e OPT4
e OPT5
e OPT6
e OPT7
e OPT8
e OPT9
e OPT10
e OPT11
e OPTI12
e OPT13
e OPT14
e OPT15
e OPT16
e OPT17
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e OPT18
e OPTI19
e OPT20
e OPT21
e OPT22

La siguiente tabla resume las competencias de las diversas asignhaturas:
ASIGNATURAS ECTS | OPTL1 | OPT2 | OPT3 | OPT4 | OPTS | OPT6 | OPT7 | OPT8

DISENO Y
OPTIMIZACION DE
PROCESOS
QUIMICOS
AMPLIACION DE
OPERACIONES DE 4,5 X
SEPARACION
AMPLIACION DE

TECNOLOGIA 4,5 X
QUIMICA
TECNOLOGIA
COMBUSTIBLES
INGENIERIA DE
PROCESOS 4,5 X
TERMICOS
AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL
TECNOLOGIA
BIOPROCESOS
ANALISIS Y
PREVENCION
RIESGOS
LABORALES

4,5 X

4,5 X

4,5 X

4,5 X

4,5 X

ASIGNATURAS ECTS | OPT9 | OPT10 | OPT11 | OPT12 | OPT13 | OPT14 | OPT15

MEDICION Y
CONTROL DE
CONTAMINACION
AMBIENTAL
TRATAMIENTO DE

EFLUENTES 45 X
GASEOSOS
TRATAMIENTO DE
AGUAS
GESTION Y
TRATAMIENTO DE 45 X
RESIDUOS
ANALISIS DE CICLO

DE VIDA Y 4,5 X
SOSTENIBILIDAD
TRANSFORMACION
DE ENERGIA Y 4,5 X
MEDIO AMBIENTE

GESTION AMBIENTAL | 4,5 X

4,5 X

4,5 X
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ASIGNATURAS ECTS | OPT16 | OPT17 | OPT18 | OPT19 | OPT20 | OPT21 | OPT22

TECNOLOGIA DE
MATERIALES
DISENO

ASISTIDO POR 45 X
ORDENADOR
INSTALACIONES Y

MAQUINAS 45 X
ELECTRICAS
MAQUINAS Y
MOTORES TERMICOS
INGENIERIA
FLUIDOMECANICA
TECNOLOGIA DE
FABRICACION
TEORIA DE
ESTRUCTURAS
PROYECTO
INTEGRAL DE
PLANTAS
INDUSTRIALES

4,5 X

4,5 X

4,5 X

4,5 X

4,5 X

4,5 X

Competencias basicas todas

Competencias genéricas:

e G1
e G2
e G3
e G4
e G5
e G6
o G7
e G8
e (9
e GI10
e Gl1
e GI12
e GI13
e Gl4
e GI15
e Gl6
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Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Denominacién Créditos

Materia asignatura ECTS Caracter
[DISERIO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS QUIMICOS  |[4,5 |Optativas |
IAMPLIACION DE OPERACIONES DE SEPARACION |45 [Optativas |
[AMPLIACION DE TECNOLOGIA QUIMICA 14,5 |Optativas |
[TECNOLOGIA DE COMBUSTIBLES 14,5 [Optativas |
INGENIERIA DE PROCESOS TERMICOS 14,5 |Optativas |
[AUTOMATIZACION INDUSTRIAL DE PROCESOS 14,5 [Optativas |
[TECNOLOGIA BIOPROCESOS 14,5 |Optativas |
IANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS LABORALES  |[4,5 [Optativas |
MEDICIGN Y CONTROL DE  GONTAMINACION, 5 Optativas
[TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS 14,5 |Optativas |
[TRATAMIENTO DE AGUAS 14,5 |Optativas |

Optativas  [GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS 14,5 [Optativas |
IANALISIS DE CICLO DE VIDA Y SOSTENIBILIDAD 14,5 |Optativas |
[TRANSFORMACION DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE (4,5 [Optativas |
[GESTION AMBIENTAL 14,5 |Optativas |
[TECNOLOGIA DE MATERIALES 14,5 |Optativas |
IDISERO ASISTIDO POR ORDENADOR 14,5 |Optativas |
INSTALACIONES Y MAQUINAS ELECTRICAS 14,5 |Optativas |
[MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS 14,5 [Optativas |
INGENIERIA FLUIDOMECANICA 14,5 |Optativas |
[TECNOLOGIA DE FABRICACION 14,5 |Optativas |
[TEORIA DE ESTRUCTURAS 14,5 |Optativas |
[PROYECTO INTEGRAL DE PLANTAS INDUSTRIALES  |[4,5 |Optativas |
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Optativas Comunes

Denominacion: Optativas Comunes |Créditos ECTS |45 |Carécter Optativas

Unidad temporal 4°-C2
Requisitos previos:

Las materias optativas solo podran ser cursadas una vez que el alumno haya superado al menos 30
créditos de la titulacion. Asimismo, el reconocimiento de créditos contemplado en este médulo por
distintos motivos sélo tendra efectos una vez que el estudiante haya superado al menos el 70% de
los créditos totales de la titulacion.

Sistemas de evaluacion:

De acuerdo con la “Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de las Asignaturas” de
la Universidad de Sevilla, los sistemas de evaluacion podran basarse en actividades de evaluacion
continua, 0 en examenes, parciales o finales. Asimismo, los sistemas de evaluacion podran
contemplar una relacion de requisitos especificos como la realizacion de examenes, la asistencia a
un minimo de horas de practicas, la realizacion obligatoria de trabajos, proyectos o practicas de
laboratorio y la participacion en seminarios. La asistencia a las clases teoricas podré puntuar de
manera positiva en la ponderacion de la calificacion final, aunque no podra exigirse como requisito
para superar la asignatura y la falta de asistencia no puntuard negativamente en la calificacion final.

Por otra parte, en cada asignatura, el alumno tendra derecho a optar entre las distintas posibilidades
de evaluacion contempladas en el proyecto docente. Asimismo, la calificacion maxima que se
pueda obtener no podra verse afectada por el procedimiento de evaluacion elegido por el alumno.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura debera ser descrito en detalle en la
correspondiente guia docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la
Universidad de Sevilla.

Sin perjuicio de lo anterior, la ponderacion en la calificacion final de los examenes y otras
actividades del alumno (practicas, trabajos, etc.) se establece, con caracter orientativo y a modo de
objetivo a alcanzar, en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Los exdmenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 70% y el 100% del total
de actividades evaluables.

++ Asignaturas fundamentalmente practicas: Los examenes, bien finales o parciales, bien en
evaluacion continua, tendran una ponderacion comprendida entre el 0% y el 30% del total
de actividades evaluables.

El sistema de evaluacién concreto de cada asignatura, asi como la ponderacion de cada actividad
evaluable y la existencia de requisitos especificos, debera ser descrito en detalle en el
correspondiente proyecto docente, como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de
la Universidad de Sevilla.
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Sintesis genérica de los sistemas de evaluacién que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informética:

Sistema de evaluaciéon Ponderacién Ponderacién
minima (%) méaxima (%)

Examenes o0 evaluacibn continua en asignaturas
fundamentalmente expositivas 70 100

Asignaturas fundamentalmente practicas 0 30

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y
aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

Las actividades formativas y la metodologia a emplear estardn de acuerdo siempre con el
Reglamento de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla, estando contempladas las
siguientes actividades formativas:

Clases expositivas / participativas
Précticas

Actividades de aprendizaje cooperativo
Realizacion de proyectos en grupo
Estudio y trabajo autdnomo del estudiante

Las tres primeras actividades son presenciales, mientras que las dos ultimas no requeriran la
presencia del profesor.

La relacion entre clases expositivas frente al resto de actividades presenciales (practicas y
actividades de cooperativo) se establece, con caracter orientativo y a modo de objetivo a alcanzar,
en los siguientes intervalos:

% Asignaturas fundamentalmente expositivas: Las clase expositivas estaran entre el 70% y el
100% del total de actividades presenciales, pudiendo variar el resto de actividades
presenciales entre 0% y un maximo del 30%.

¢+ Asignaturas fundamentalmente practicas: Las clase expositivas estaran entre el 0% y el 30%
del total de actividades presenciales, y el resto de actividades presenciales entre un 70% y
un maximo del 100%.

En cualquier caso, las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo,
estaran descritas en las guias docentes de las asignaturas.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informatica:

0,
Actividades % de horas A’. .
presencialidad
Actividad presencial (Asignaturas fundamentalmente
e L 40 100
expositivas y practicas)
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Actividad no presencial (Trabajo autbnomo del estudiante) 60 0

-Asignaturas optativas comunes al Centro: cada curso y durante la planificacion académica del
curso siguiente, el Centro podra modificar de forma dinamica el conjunto de optativas del Grado
que se ofertaran durante el curso siguiente a todas las intensificaciones. Dichas modificaciones
deberan ser autorizadas previamente por el Consejo de Gobierno, previo informe del
Vicerrectorado de Ordenacion Académica que tendrd en cuenta la disponibilidad de recursos
docentes en los Departamentos implicados... De esta manera, se pretende ofrecer una formacion
complementaria adaptada a las tecnologias emergentes y a las necesidades del mercado en los
distintos ambitos de la ingenieria. Por defecto, y teniendo en cuenta el caracter dinamico de la
oferta, el Centro ofertara con el caracter de Optatividad del Grado las siguientes asignaturas:

ASIGNATURAS ECTS
OPTICA APLICADA 4,5
MATEMATICA COMPUTACIONAL 4,5
METODOLOGIA E HISTORIA DE LA 45
INGENIERIA :
ELECTRONICA DE CONSUMO 45
BIOINGENIERIA 45

SEGURIDAD EN REDES Y SERVICIOS

TELEMATICOS 45
PRACTICAS EN EMPRESAS 9

ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS 45
LABORALES ’

40,5

(*) Lo alumnos de las intensificaciones de Ingenieria Ambiental y Tecnologia Industrial podran
cursar la asignatura Andlisis y Prevencion de Riesgos Laborales para cubrir créditos optativos
comunes.

Como se ha indicado, la oferta de optativas del Centro se podrd variar de un Curso a otro,
especialmente si la demanda de una asignatura se considera insuficiente. Asimismo, se podra
incorporar nuevas asignaturas a la oferta, sin superar en cualquier caso los 45 Cr. de oferta total.

- La asignatura optativa sin docencia “Inglés en la Ingenieria”, con reconocimiento de 4,5
creditos al alumno que lo solicite y acredite poseer como minimo un nivel equivalente al B2 del
Marco Comun Europeo de Referencia de las Lenguas (MCERL). A dicha materia se asignara la
siguiente competencia: Capacidad de trabajar en un entorno bilingte inglés-castellano.

MATERIAS ECTS
INGLES EN LA INGENIERIA 4,5
4,5

- Reconocimiento académico por actividades extrauniversitarias: participacion en actividades
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universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién hasta
un maximo de 6 ECTS, en cumplimiento del articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades y la propia normativa de la Universidad de Sevilla.

Contenidos/Observaciones/aclaraciones:
Los contenidos de las asignaturas optativas son los siguientes:
e Asignaturas optativas comunes al Centro:

ASIGNATURAS ECTS Descripcién
Instrumentos 6pticos de observacion. Fotonica.
OPTICA APLICADA 45 Cémaras dlgltales. Slste.mas y tecmgag de wsuallzac[on
2D y 3D. Sistemas de imagen no visible. Tecnologias
Opticas para Ingenieria.
MATEMATICA s Conceptos basicos de programacion en aplicaciones a
COMPUTACIONAL ' la ingenieria.
METODOLOGIA E Introducqon ala hlstorlg de la técnica y su mf]ugnma en
el devenir de la sociedad. Conceptos bésicos del
HISTORIA DE LA 4.5 . . g . .
INGENIERIA metoglo de la técnica como actividad diferenciada de la
ciencia.
ELECTRONICA DE P_ortatlles, reproducmon_de.audlo y Vld.e'O,, camaras
4,5 digitales, consolas de videojuegos, television y audio
CONSUMO = . .
digital, teléfonos moviles, PDAs, ...
) Conceptos basicos vy aplicaciones en bioingenieria.
BIOINGENIERIA 4,5 Perspectivas de desarrollo futuro. Areas tecnolégicas
involucradas. Aplicaciones médicas.
Introduccion a las redes y servicios de uso publico:
SECTIRIDAD EN REDIES Internet, Redes de Telefonia fija y movil (GSM, UMTS).
LIRS O 4.5 Redes de Acceso: Wifi, ADSL. Principios de Seguridad
TELEMATICOS S0. Will, ' P 9
en redes y servicios.
PRACTICAS EN . Periodo de précticas en una institucion o empresa
EMPRESAS externa.
< Legislacion sobre prevencién de riesgos. La seguridad
ARl como técnica preventiva. El riesgo higiénico. Evaluacion
PREVENCION DE ) de riesgos e? onémico.s Ges?ién %e Ia. revencion
RIESGOS LABORALES -S9 gor : p :
Seguridad Industrial.
40,5

e Asignaturas optativas sin docencia:

MATERIAS ECTS Descripcion
INGLES EN LA Formacion en idioma Inglés a nivel B2 o superior.
INGENIERIA 45

4,5

Resultados del aprendizaje:

Como resultado del aprendizaje de las distintas materias se habran adquirido por completo las
competencias vinculadas a la misma.
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Descripcion de las competencias:

Competencias bésicas todas

Competencias genéricas:

G1, G2, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, G13, G14, G16, G17

Las competencias especificas dependeran de las asignaturas ofertadas en cada curso.

Materias y asignaturas asociadas a este modulo

Materia Denominacion Créditos Caracter
Asignaturas ECTS
IOPTICA APLICADA 14,5 |Optativas |
IMATEMATICA COMPUTACIONAL 14,5 |Optativas |
METODOLOGIA E HISTORIA DE LA[, . Ootativas
INGENIERIA ’ P
[ELECTRONICA DE CONSUMO 14,5 |Optativas |

Optativas Comunes IBIOINGENIERIA 14,5 |Optativas |
SEGURIDAD EN REDES Y SERVICIOS|, . Otativas
TELEMATICOS / P
INGLES EN LA INGENIERIA 14,5 |Optativas |
IPRACTICAS EN EMPRESAS I |Optativas |
ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS|, . Ontativas
LABORALES / P

Trabajo Fin de Grado

Denominacién:

Trabajo Fin de
Grado

Créditos ECTS (12 |Caracter

Trabajo fin de
carrera

Unidad temporal

40-C2

Requisitos previos:

El Trabajo Fin de Grado (TFG) s6lo podra ser presentado y evaluado una vez que el estudiante haya
superado al menos el 70% de los créditos totales de la titulacion.

Sistemas de evaluacion:
Segun recoge la “Normativa Reguladora de los Trabajos Fin de Carrera” de la Universidad de Sevilla, el
Trabajo Fin de Grado sera evaluado por una comision tras la presentacion del mismo por el estudiante
mediante la exposicidn oral de su contenido en sesion publica convocada al efecto. En este sentido, seran
objeto de evaluacién las competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por el estudiante mediante
la realizacion del Trabajo Fin de Grado.
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Sintesis genérica de los sistemas de evaluacién que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusion en la aplicacion informética:

Sistema de evaluacién Ponderacién minima (%) | Ponderacién méaxima (%)

Presentacion y defensa publica de

Trabajo Fin de Grado 100 100

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y

aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante:

El Trabajo Fin de Grado consistira en la realizacion por parte del alumno de un proyecto, memoria o estudio
sobre un tema de trabajo que se le asignara y en el que, bajo la supervisién de un tutor, desarrollara y
aplicara conocimientos, capacidades y competencias adquiridos en la titulacién.

El tema asignado debera posibilitar que el TFG sea completado por el estudiante en el nimero de horas
correspondiente a los 12 créditos asignados a esta materia.

Sintesis genérica de las actividades formativas que se desarrollaran en la materia, a efectos de su
inclusién en la aplicacion informatica:

. % de %
Actividades horas Presencialidad
Actividad no presencial (Trabajo auténomo del estudiante) 100 0

Las competencias especificas a adquirir en este médulo son las siguientes:
MATERIAS ECTS TFG

TRABAJO FIN DE GRADO 12 X

Contenidos/Observaciones/aclaraciones:

Para la obtencion del titulo ser& necesario realizar un Trabajo Fin de Grado con una extension de 12 ECTS.
Este trabajo se podra desarrollar tanto en la Universidad como en otras instituciones de educacién superior,
de investigacién o empresas nacionales o extranjeras.

Descripcion de las competencias:

Competencias especificas:

e TFG
La siguiente tabla resume las competencias de las diversas asignaturas:
MATERIAS ECTS TFG
TRABAJO FIN DE GRADO 12 X
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Competencias Basicas y genéricas:

e CB1
e CB2
e CB3
e CB4
e CB5
e G1
e G2
e G3
e G4
e G5
e G6
e G7
e G8
e G9
e G10
e Gl1
e Gl12
e G13
e Gl4
e GI15
e G16
e G17

Materias y asignaturas asociadas a este médulo

Materia Denominacion Créditos Caracter
asignatura ECTS
| Trabajo Fin de Grado |Trabajo Fin de Grado [12 | Trabajo fin de carrera
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| Personal académico

Profesorado:

Personal Docente e Investigador del Centro

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria contaba en

distribuidos entre las siguientes categorias:

el Curso 2008-2009 con 379 profesores,

Clasificacion por categoria docente

NUmero de plazas

Catedréatico 69
Profesor Titular 125
Catedratico E.U. 4
Profesor Titular E.U. 7
Profesor Contratado Doctor 38
Profesor Colaborador 26
Profesor Ayudante Doctor 13
Profesor Ayudante 36
Profesor Asociado 58
Profesor Interino 2
Profesor Visitante 1
Total 379

Del total de profesores, 304 lo eran a tiempo completo y 75 a tiempo parcial, o que supone un
80.2% de profesorado a tiempo completo.

El PDI del Centro se distribuye entre los 15 Departamentos con docencia en la ETSI,
comprendiendo un total de 28 areas de conocimiento. La distribucion de profesores entre los
distintos departamentos es la siguiente:

FA|IA|ID|IE|IEL [IEN|IG|IMM |IQA |ISA|MA |MMC |OIGE | TSC | Totales
Denominacién plazas ElyE
Catedrético 2| 2| 3| 1| 4| 5 7| 1 7 7 6| 12 6 5 1 69
Profesor Titular 5| 13| 7| 4| 7| 14 4| 2 7 9| 18] 15 3 9 8 125
Catedratico E.U. 0| 1| 0] o 1| O 0| 0 0 2 0 0 0 0 0 4
Profesor Titular E.U. 0| 2] 0] 0] 1 0 1| 2 0 0 0 0 1 0 7
Profesor Contratado Doctor 11 0| 1| 0] O 8 41 0 3 5 6 0 2 3 5 38
Profesor Colaborador 0| 0| O] 0| O] 8 0| 1 2 4 7 0 1 3 26
Profesor Ayudante Doctor 0| 0| O] Oof 2| 3 0| 0 1 1 1 1 1 1 2 13
Profesor Ayudante 0| 0] 4/ 0/1] O 4] 4 10 3 1 0 3 4 36
Profesor Asociado 0| 3| 2| 1|0 1 1] 1 12 5| 11 0 5 19 0 58
Profesor Interino 0| 0] 0] O] O 0 0| 0 1 0 0 1 0 0 0 2
Profesor Visitante 0O 0 0| O O 0 0| 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Totales 8| 21|17| 6(16] 39| 21|11| 43| 36| 50| 30 21 41| 20 379

| EyE | Electrénica y Electromagnetismo
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FA Fisica aplicada

1A Ing. Aeroespacial

ID Ing .Disefio

IE Ing. Eléctrica

IEL Ing. Electrénica

IEN Ing. Energética

IG Ing .Grafica

IMM Ing. Mec. Materiales

IQA Ing. Quimica y Amb.

ISA Ing. de Sist. y Automatica
MA Matematica aplicada

MMC Mec. y Medios Continuos
OIGE Organizacion Ind. y G .Emp.
TSC Teoria Sefial y Comunicacion

Cabe destacar que un porcentaje muy elevado de profesores imparten docencia en varias
titulaciones. A este respecto hay que recordar que el Centro imparte actualmente 4 titulaciones de
Primer y Segundo Ciclo (Ingeniero Industrial, Ingeniero de Telecomunicacion, Ingeniero Quimico
e Ingeniero Aeronautico), 3 titulaciones de Segundo Ciclo (Ingeniero en Automatica y Electrénica
Industrial, Ingeniero de Organizacion Industrial e Ingeniero en Electronica), y 7 titulos de Master
Oficial (Master en Electronica, Tratamiento de Sefial y Comunicaciones; Master en Sistemas de
Energia Eléctrica; Master en Automatica, Robotica y Telematica; Master en Disefio Avanzado en
Ingenieria Mecénica; Master en Organizacion Industrial y Gestion de Empresas; Master en
Tecnologia Quimica y Ambiental, y Master en Sistemas de Energia Térmica).

Personal Docente e Investigador de la Titulacion

En la Titulacion de Ingenieria Quimica impartian docencia en el Curso 2008-2009 98 profesores,
de los que 72 eran doctores (73.5%) y 83 ejercian la docencia a tiempo completo (84.7%). En lo
que respecta a la dedicacién en exclusiva a la titulacion, ésta es baja, siendo mas la excepcion que
la norma (4 profesores con docencia Unicamente en Ingenieria Quimica, un 4.1%).

La distribucién de profesores segun las categorias docentes es la siguiente:

Clasificacion  por  categoria

docente Profesores %

Catedratico 18 18,4
Profesor Titular 29 29,6
Catedratico EU 1 1,0
Titular EU 3 3,1

Profesor Contratado Doctor 13 13,3
Profesor Colaborador 11 11,2
Profesor Ayudante Doctor 1 1,0
Profesor Ayudante 7 7,1

Profesor Asociado 15 15,3
Total 98 100

La experiencia docente del profesorado, cuantificada en quinquenios de docencia, es la siguiente:
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Quinguenios | Profesores %
0 52 53,1
1 3 3,1
2 5 5,1
3 6 6,1
4 7 7,1
5 10 10,2
6 15 15,3
Total 98 100

El promedio de quinquenios por profesor es de 2.03

Finalmente, la experiencia investigadora del profesorado, cuantificada en sexenios de
investigacion, es la siguiente:

Sexenios Profesores %
0 71 72,4
1 6 6,1
2 10 10,2
3 6 6,1
4 3 3,1
5 2 2,0
6 0,0

Total 98 100

El promedio de sexenios por profesor en la titulacion es de 0.67

Adecuacion del profesorado:

La dotacion de PDI y PAS del Centro se considera adecuada para la implantacion del titulo
propuesto.

MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA SELECCION DEL PROFESORADO
SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y
DE NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla es acorde con los principios reflejados
en el articulo 55 de la LO 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de hombres y mujeres
y ha adoptado medidas para respetar escrupulosamente dicha igualdad en funcion de lo
contemplado en la Ley 6/2001 de Universidades y la Ley 25/2003 Andaluza de Universidades. Las
caracteristicas concretas del plan pueden consultarse en la siguiente  web:
http://www.igualdad.us.es/htm/actua-plan.htm?searchterm=plan+integral+igualdad

Igualmente, se contemplan los principios regulados en la Ley 51/2003 de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal a las personas con discapacidad. El
plan concreto puede consultarse en la siguiente web: http://sacu.us.es/sacu-discapacidad
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6.2 Otros Recursos Humanos
Personal de Administracion y Servicios
El Centro conté durante el Curso 2008-2009 con 91 miembros del PAS, de los que 37 eran

funcionarios (40.7%). La distribucion del PAS segun los puestos desempefiados es la que se
muestra a continuacion.

Denominacion del Puesto Num. Puestos
Administrador de Gestion de Centro Universitario 1
Administrativo Competencia Comunicacion 2° Idioma 2
Auxiliar Administrativo 6
Responsable Admin. Centro 1
Gestor de Centro Universitario 4
Jefe Seccion Centro de Calculo 1
Programador 2
Responsable de Operadores 1
Operador 1
T.G.M. Director Técnico de Apoyo a Talleres y Laboratorios 1
Gestor Departamento 12
Total PAS funcionario 32
Encargado Equipo de Conserjeria 1
Coordinador Servicios de Conserjeria 1
Técnico Auxiliar Servicios Conserjeria 11
Encargado de Equipo de Medios Audiovisuales 1
Tec. Especialista Laboratorio Informatica 1
Tec. Especialista Laboratorio Informatica 2
Tec. Especialista Laboratorio 10
Tec. Especialista Laboratorio Informética 1
Titulado. Grado Medio Apoyo Docencia e Investigacion 20
Tec. Auxiliar Laboratorio 1
Total PAS Laboral 46

BIBLIOTECA Num.

Denominacién del Puesto Puestos

Jefe Seccion Area de Ingenieros 1

Responsable Procesos e Informacion

Especializada 1

Responsable Procesos e Informacion
Especializada

1

Ayudante Biblioteca 1
Ayudante Base de Biblioteca 1
5

Total PAS Funcionario
Tec. Especialista Biblioteca, Archivos y

Museos 7
Tec. Auxiliar Biblioteca, Archivos y
Museos 1

Total PAS Laboral Biblioteca
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Recursos, materiales y servicios

Justificacion:

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria

La Escuela se crea en Diciembre de 1963, por el Decreto Ley 3608/63, bajo el patrocinio de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE), y es el primer centro en
impartir ensefianzas de ingenieria superior en toda la mitad del sur de Espafia. El primer plan de
estudios de Ingeniero Industrial, un plan piloto de la OCDE, fue aprobado en Julio de 1967.

Las obras de construccién del edificio, situado en la Avenida de Reina Mercedes, comenzaron en
agosto de 1965, iniciandose las actividades docentes en el pabellon L-1 un afio mas tarde, en
Septiembre de 1966. La Escuela se inaugurd oficialmente en abril de 1967. En 1972 sale la
primera promocion de ingenieros industriales de la Escuela.

El Plan OCDE se declara a extinguir en el afio 1976, adoptandose el Plan de Estudios 1964,
vigente por aquel entonces en las demas Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales
del pais. Se establecen las especialidades: Eléctrica, Mecanica, Organizacion y Quimica.

En el Curso 91-92, la Escuela comienza la imparticion de unas nuevas ensefianzas: las
conducentes al Titulo de Ingeniero de Telecomunicacion. En el Curso 94-95 se imparte por
primera vez el segundo ciclo de esta titulacion, pudiéndose cursar las especialidades o
intensificaciones de: Control de Procesos, Electronica, Sefiales y Radiocomunicacion y
Telematica.

Con fecha 26 de Octubre de 1993 (Decreto 157/1993 de 5 de Octubre de 1993, por el que se
aprueba el Catélogo de Titulos Universitarios Oficiales de las Universidades Andaluzas, BOJA de
26 de Octubre), se asignan a la Escuela las titulaciones que ya se venian impartiendo: Ingeniero
Industrial e Ingeniero de Telecomunicacion, asi como las nuevas titulaciones de Ingeniero
Quimico, Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial, Ingeniero de Organizacion Industrial e
Ingeniero en Electrdnica.

En Septiembre de 1997, se inicia el traslado de la Escuela a la actual sede de la Isla de la Cartuja.
El cambio supone un sensible aumento del espacio disponible y una notable mejora de las
infraestructuras.

En el curso 98/99 se inicia la extincion de los planes de Ingeniero Industrial (Plan 64) y de
Ingeniero de Telecomunicacion (Plan 91), implantandose al mismo tiempo los nuevos planes de
estudio de dichas titulaciones, con las 11 intensificaciones del Ingeniero Industrial: Automatica
Industrial, Eléctrica, Electrénica Industrial, Energética, Materiales, Mecanica-Construccion,
Mecanica-Maquinas, Medio Ambiente, Organizacion, Produccién y Quimica; y las cuatro del
Ingeniero de Telecomunicacion: Electronica de Comunicaciones, Sefiales y Comunicaciones,
Telecontrol y Robdtica, y Telematica. Asimismo, se implantan los planes de estudio de Ingeniero
Quimico, con las intensificaciones Industrial y Medio Ambiente, Ingeniero de Organizacion
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Industrial (Gestion, Sistemas Productivos), Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial
(Control de Procesos; Electronica Industrial; Roboética) e Ingeniero en Electronica
(Microelectronica; Tecnologia Electronica).

En el Curso 2002/03, comienza a impartirse en la Escuela el titulo de Ingeniero Aeronautico,
convirtiéndose de este modo en el segundo Centro de nuestro pais en el que se pueden cursar los
estudios de dicha titulacion.

Las ultimas titulaciones que se han implantado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria son
los titulos de Master Oficial encuadrados en el Programa de Postgrado en Ingenieria de la Escuela,
fruto de la adaptacion de los planes de estudios universitarios al Espacio Europeo de Educacion
Superior.

Actualmente la ETSI cuenta con 7 programas de Master, y, asociados a dichos programas se
imparten 7 programas de doctorado, estando seis de ellos distinguidos con la Mencién de Calidad
del Ministerio de Educacion y Ciencia en la convocatoria del curso académico 2008-2009.

Los titulos de méaster impartidos son los siguientes:

* Master en electronica, Tratamiento de Sefial y Comunicaciones
* Master en Sistemas de Energia Eléctrica

» Master en Automatica , Robotica y Telematica

* Master en Diseflo Avanzado en Ingenieria Mecanica

* Master en Organizacion Industrial y Gestion de Empresas

» Master en Tecnologia Quimica y Ambiental

» Master en Sistemas de Energia Térmica

A lo largo de sus més de 30 afios de existencia, la Escuela ha ido alcanzando su madurez,
formando a los més de 4000 titulados que han salido de sus aulas, numerosos doctores, profesores,
etc. Se han establecido cauces para la relacion y colaboracion con otras universidades nacionales y
extranjeras, tanto de profesores como de alumnos. En la actualidad, un nimero significativo de
alumnos de la Escuela realizan alguno de sus cursos, dentro del marco de los programas
internacionales de intercambio, en prestigiosos centros de otras nacionalidades.

El contacto con el mundo industrial, a través del Laboratorio de Ensayos e Investigacion
Industrial, primero, y de la Asociacion para la Investigacion y Cooperacion Industrial de
Andalucia, AICIA (www.aicia.es), después y hasta la fecha, ha sido un objetivo constante que esta
dando provechosos frutos, contribuyendo a la formacion de los alumnos y al progreso industrial de
la region.

Servicios e Instalaciones del Centro

Ademas de los servicios asociados directamente a la docencia, la Escuela presta otros servicios a
la propia comunidad universitaria y a su entorno. Estos servicios incluyen los necesarios para la
gestion del propio Centro (Gestion Administrativa y EconOmica, Secretaria de Direccion,
Secretaria de Alumnos y Conserjeria), los servicios de apoyo a la docencia e investigacion
(Biblioteca, Centro de Proceso de Datos, Relaciones Exteriores y AICIA), asi como otros servicios
dirigidos a la comunidad de alumnos: Delegacion de Alumnos, Asociacion de Antiguos Alumnos,
Ingenieros Sin Fronteras y otras asociaciones. El personal de administracion y servicios (PAS)
adscrito a la Escuela, tanto al Centro como a los 15 departamentos con docencia en el mismo, esta
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formado por 81 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad de Sevilla y 22 personas
contratadas con cargos a proyectos de investigacion.

Las distintas actividades se llevan a cabo en las instalaciones que la Escuela tiene asignadas. Estas
instalaciones estan formadas por un edificio principal, que tiene 6 plantas (s6tano, planta baja,
entreplanta primera, primera planta, entreplanta segunda y segunda planta) y 46000 metros
cuadrados de superficie construida, y estd destinado a la funcién docente y a ser sede de los
distintos Departamentos y servicios; y un complejo de 8 edificios de nueva planta, con una
superficie total construida de 18200 metros cuadrados, que fueron construidos para albergar los
talleres y laboratorios, tan importantes en las ensefianzas Téecnicas.

Respecto a los recursos comunes del Centro, cabe afiadir lo siguiente:
1. SERVICIOS GENERALES:

Los servicios generales que se prestan en la ETSI tienen como finalidad apoyar la docencia y la
investigacion que se desarrollan en el centro.

El servicio de Administracion se encuentra en la Planta Baja de la Escuela y se encarga
principalmente de la gestién del personal y presupuesto del centro, asi como de otras funciones
relacionadas con la Direccion.

ADMNISTRACION GENERAL

Administrador de Gestion de Centro Universitario: Es el responsable de la administracién General
del Centro, asistiendo y asesorando, en materia de su competencia, a los Organos de Direccion de
la Escuela, Departamentos Universitarios, Institutos Universitarios y demas Unidades
Administrativas ubicadas en el Centro, asi como de la gestion del PAS del Centro y
Departamentos, teniendo competencias en la planificacion supervision y coordinacion del resto de
las &reas. Principalmente basa su gestion en el buen funcionamiento del Edificio y de los Servicios
que se prestan.

Puesto Singularizado de Gestion EconOmica: Tiene la responsabilidad de la gestion del
presupuesto bajo las directrices del Equipo de Gobierno y del Administrador. Tramita las facturas
generadas en la ejecucion y elabora los informes presupuestarios necesarios.

Secretaria de Direccion: Entre sus funciones destaca: elaborar, organizar y mantener actualizada la
agenda de trabajo del Director del Centro. Asistir a los Organos de Gobierno del Centro en sus
reuniones. Facilitar informacion y atencion al publico, sobre temas relacionados con el Centro o la
Universidad.

SECRETARIA

La Secretaria se encarga de la gestion administrativa de la Escuela, contando para ello con el
siguiente personal:

e Responsable de Administracién de Centro

e Responsable de Alumnos

e Responsable de Ordenacion Académica y Personal

e 7 Auxiliares o Administrativos
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Dispone de diversos tablones donde se va mostrando informacion relevante al curso académico.
La Secretaria esta situada en la planta baja, frente a la puerta sur de la Escuela.

BIBLIOTECA

La Biblioteca es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia y la investigacion. Tiene
como mision facilitar el acceso y la difusion de los recursos de informacion, asi como colaborar en
los procesos de creacion del conocimiento. Sus servicios se dirigen, fundamentalmente, a los
alumnos y profesores de la ETSI, atendiendo ademas al resto de la comunidad universitaria y a los
profesionales de la Ingenieria. Forma parte del sistema bibliotecario de la Universidad de Sevilla.

Las instalaciones de biblioteca ocupan parte de la Planta 1, Entreplanta 2 y Planta Atico del
edificio principal de la Escuela, aunque solo se puede acceder a ellas desde la Planta 1.

Fondo Bibliografico: Constituido por mas de 60.000 voliumenes (manuales, monografias
especializadas, obras de referencia, tesis doctorales, normas y proyectos), situados en la Biblioteca
y en los Departamentos de la ETSI. Ademas, la Biblioteca dispone de una importante coleccion de
documentacién en formato electronico, formada por libros, bases de datos y sobre todo, revistas
electronicas, a la que se puede acceder desde su pagina Web.

Préstamo a Domicilio: El servicio de préstamo se ofrece a los profesores y alumnos de la
Universidad de Sevilla y a aquellas personas que estén autorizadas. Su reglamentacion tiene el
objetivo de garantizar la conservacion de los fondos bibliogréaficos y documentales y asi poder
ponerlos a disposicion de los usuarios, siempre que no sean obras excluidas de préstamo y se
cumplan los requisitos necesarios.

Lectura en Sala : La Biblioteca cuenta con 544 puestos de lectura, asi como con dos Salas de
Estudio en Grupo, que se pueden reservar por periodos de dos horas en el Mostrador de Préstamo.
Existen dos Salas de Estudio, situadas en los Talleres y Laboratorios, que cuentan con 275 plazas.

CENTRO DE CALCULO

El CDC ocupa la parte Norte de la Entreplanta 2 en el edificio principal de nuestra Escuela y se
encarga principalmente de ofrecer un conjunto de soluciones en el ambito de la informatica y las
redes de comunicaciones, gque sirva de soporte de la actividad docente e investigadora desarrollada
en la E.T.S de Ingenieria.

Esta compuesto por diversas salas con equipos informaticos y por los despachos del personal. Las
salas estan destinadas a la realizacion de préacticas u otros trabajos, y en algunas de ellas podras
acceder a tu correo electrénico o a Internet. Cualquier alumno de la ETSI tendra acceso a las salas
siempre que se respeten las normas del CDC. Para acceder a los equipos cada alumno de la ETSI
dispondré de una clave de acceso, que le sera facilitada al matricularse.

El Centro de Célculo (CdC) de la Escuela Superior de Ingenieria fue el primero que se cred en la
Universidad de Sevilla, comenzando a funcionar en 1969. En sus comienzos contaba con un Gnico
ordenador IBM 1130, en la actualidad expuesto en la entrada Oeste. Posteriormente nuestro
Centro se doto con distintos ordenadores HP y Digital que han dado servicio de apoyo informatico
durante la década de los setenta y ochenta. Ya en nuestra década 72 ordenadores personales de
IBM conectados mediante Ethernet permitieron el acceso de nuestros alumnos a numerosas
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aplicaciones. Finalmente la llegada de Bart (un ordenador SUN 10) en el afio 1996 y su uso como
servidor de Web, abri6 el acceso de nuestros alumnos a la red Internet.

Actualmente, el CdC tiene un total de 11 salas de PC, 9 interiores y 2 exteriores con un total de
365 PC. Ademaés cuenta con 65 ordenadores distribuidos entre la planta 1 y E2 dedicados para
acceso a Internet.

El personal esta actualmente constituido por tres programadores, dos operadores y tres técnicos
informaticos.

CONSERJERIA

La Conserjeria se encuentra situada en la planta baja, junto a la puerta sur de la Escuela. Existen,
ademas, en cada una de las plantas sendas conserjerias.

Una de las tareas del personal de conserjeria es informar y atender al pdblico. También se
encargan de mantener y actualizar la informacion que aparece en los tablones de la Escuela

Los objetos perdidos que se encuentren en la Escuela serdn entregados en conserjeria y desde aqui
se envian a Delegacion de Alumnos.

El personal de Conserjeria es el encargado del mantenimiento de las aulas. Se encargan de llevar
las tizas, el parte de faltas asi como cualquier otro material adicional que fuera necesario en las
aulas (cafdn para proyecciones,...). También gestionan la reserva de aulas y problemas que
puedan surgir con luces o refrigeracion de las aulas.

SERVICIO DE RELACIONES EXTERIORES

La Subdireccion de Relaciones Exteriores de la ETSI es la encargada de gestionar y promover el
intercambio de alumnos y personal docente con otras universidades, tanto a nivel nacional como
internacional. También es responsable de de gestionar y fomentar las Précticas y Proyectos Fin de
Carrera de los estudiantes de la E.T.S.l. en Empresas e Instituciones. La actividad principal
consiste en:

e Asesorar a Empresas y estudiantes sobre los Programas de Cooperacion Educativa, que son
el marco legal que permiten a estos Ultimos realizar practicas y Proyectos Fin de Carrera en
Empresas e Instituciones.

e Matricular a los alumnos extranjeros de intercambio y asesorarles durante todo el curso,
solucionando los posibles problemas que se puedan encontrar a nivel académico.

e Informar y asesorar a los alumnos de la Escuela de los diferentes programas de
intercambio existentes.

e Convalidarles los estudios realizados en el extranjero.

SERVICIO DE PRACTICAS EN EMPRESAS

El Servicio de Practicas en Empresa promueve y gestiona todas las cuestiones relacionadas con las
practicas de los alumnos vy titulados universitarios en empresas e instituciones. Pone a disposicion
de las partes dos modalidades de practicas, Modalidad | "Précticas regladas canjeables por
créditos” y Modalidad 11 "Préacticas de Insercion Laboral™.
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La gestion de las practicas de Modalidad | sera realizada en la ETSI por la seccion de Practicas en
Empresas del Departamento de Relaciones Exteriores, que gestiona y promueve las précticas de
los alumnos de 2° ciclo de las titulaciones que se imparten en esta Escuela.

ESIEM

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ETSI) viene desarrollando desde hace 7 afios en su
programa de actividades anual el Encuentro sobre Ingenieria y Empleo Que tiene como objetivo
facilitar la orientacion profesional de los alumnos de la Escuela, poniéndolos en contacto directo y
personal con aquellas empresas y entidades mas significativas que operan en sectores de actividad
proximos a las titulaciones de Ingenieria que se imparten en la Escuela. Esta orientacion esta
destinada tanto a facilitar las estancias de practicas, como a la basqueda del primer empleo. El otro
objetivo de nuestra jornada es acercar a los alumnos del dltimo curso a las empresas con el fin de
facilitar la incorporacion de estos al mercado laboral actual. Por este motivo, durante la jornada
tiene lugar mesa redonda donde los ponentes exponen las distintas maneras de acceso al empleo de
un recién titulado en ingenieria. La audiencia estara conformada también en la mayor parte por
alumnos del altimo curso de las titulaciones impartidas en la Escuela.

Entre los patrocinadores del ESIEM se hayan la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa,
Cepsa, Abengoa, Endesa, GMV, EADS, lIberdrola, Ineco-Tifsa entre otros, ademas de empresas
participantes de la talla de Vodafone, Acciona, Acerinox, GreenPower, Ghenova, etc.

ASOCIACION DE ANTIGUOS ALUMNOS

La Asociacion de Antiguos Alumnos “Antonio de Ulloa” de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Sevilla agrupa desde el afio 1994 al colectivo de personas que se han formado en la
Escuela y tiene como objetivos fundamentales mantener y reforzar los vinculos, tanto personales
como profesionales, entre todos los alumnos egresados de la Escuela, ademas de fomentar su
promocion cultural y social.

Para conseguir sus objetivos la Asociacion organiza cada afio una amplia variedad de actividades,
entre las que cabe citar visitas técnicas y culturales, conferencias y mesas redondas, conciertos,
torneos deportivos, concursos (de dibujo, literario y fotogréafico), actividades dirigidas a los hijos
de los asociados, cursos de formacion especializados, actividades ludicas, ciclos de cine y
reuniones de promociones. Ademas de estas actividades, la Asociacién mantiene una bolsa de
trabajo a través de la cual los asociados reciben periédicamente mensajes personalizados con
ofertas de trabajo y becas adaptadas a sus intereses.

La Asociacion cuenta con dos canales de comunicacion fundamentales que son la revista Ingenio
y el portal web. La revista Ingenio se publica semestralmente y da cuenta de todas las actividades
desarrolladas por la Asociacion, ademas de ofrecer articulos de interés sobre los Gltimos avances
en Ingenieria y entrevistas con personas destacadas de nuestra profesion. El portal web facilita el
contacto diario con la Asociacion, proporcionando informacion actualizada sobre todas las
actividades organizadas y permitiendo el contacto directo con el resto de asociados.

La Asociacion cuenta en la actualidad con unos 600 asociados.

AICIA
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La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Sevilla, ademéas de sus cometidos de docencia e
investigacion, desarrolla una amplia actividad de cooperacion industrial con las empresas de su
entorno. El organismo creado para fomentar, facilitar, canalizar y gestionar la vinculacion entre
sus actividades académicas y de investigacion con las necesidades profesionales y técnicas de los
sectores productivos y de servicios es la Asociacion de Investigacion y Cooperacion Industrial de
Andalucia, conocida por sus siglas AICIA.

La experiencia acumulada desde su creacion en 1982, en su continuada labor de respaldo a las
actividades industriales ha hecho de AICIA una institucion de gran prestigio y solvencia
profesional. Todas las areas de conocimiento de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria aportan
su personal altamente cualificado y especializado, sus equipos y laboratorios, a esta labor de
cooperacion industrial. Para ello se han constituido 30 equipos de trabajo que representan otras
tantas lineas de especializacion. AICIA coordina la accion de los diversos grupos, estructurando
asi un servicio altamente especializado en transferencia de tecnologia e investigacion bajo contrato
en las materias relacionadas con los diversos campos de la ingenieria industrial, ingenieria de
telecomunicaciones, ingenieria quimica e ingenieria aeronautica. AICIA participa en programas de
investigacién de ambito internacional, nacional, regional y local mediante contratos de
investigacion, trabajos de ingenieria, asesorias técnicas, proyectos, ensayos Yy certificaciones,
cursos de formacién y seminarios.

Un elevado ndmero de alumnos de los ultimos cursos de la carrera se integran en los grupos de
trabajo como becarios, participando directamente en sus actividades. A través de estas becas los
alumnos adquieren una experiencia practica muy valiosa en la aplicacion de tecnologias
avanzadas, realizada durante su etapa de formacion anterior a su incorporacion a la actividad
profesional. Muchos de ellos desarrollan sus respectivos Proyectos Fin de Carrera en el contexto
de estos trabajos.

La calidad de los servicios que ofrece AICIA estd avalada por la excelencia académica y por la
importante labor de investigacion y de transferencia tecnoldgica que realiza la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Sevilla en torno a todas las materias que le conciernen.

2. OTROS SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA:
AULAS

En la ETSI existen varios tipos de aulas con diferentes capacidades y finalidad. En el Edificio
Rojo hay aulas distribuidas por las diferentes plantas. Algunas tienen una capacidad de méas de 200
personas y estan equipadas con varias pizarras grandes, aire acondicionado y calefaccion, y una
pantalla para el cafion de proyecciones. La numeracion de las aulas viene dada por la planta en la
que se encuentre:

Planta baja: Aulas 002; 003; 005; 006 y 007
Planta E1: Aulas 101 ala 112

Planta 1: Aulas 201 a la 215

Planta E2: Aulas 301 a la 312
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En estas aulas se realizan diversas actividades a lo largo del curso: imparticion de clases, defensa
de PFCs, realizacion de seminarios o cursos, etc . De la gestion de la reserva de aulas asi como de
su mantenimiento se encarga Conserjeria.

En el Atico no hay aulas, y en el S6tano se encuentran las aulas S1, S2, S3 y S4. Son aulas de
amplia capacidad que se usan para realizar exdmenes.

En alguno de los edificios de los Laboratorios, también hay habilitadas aulas con el fin de impartir
las practicas de algunas asignaturas. Son aulas de menor capacidad, dotadas normalmente con una
pizarra y con diferentes equipos.

SALA DE JUNTAS

La Sala de Juntas esta situada en la planta Atico de la escuela. Se emplea principalmente para
celebrar reuniones entre los diferentes representantes de la ETSI, como por ejemplo las Juntas de
Escuela.

SALAS DE REUNIONES

Estan situadas en la Planta Atico de la ETSI y se usan para celebrar reuniones u otros actos. Hay 3
salas de reuniones:
e La Sala de Reuniones de Direccion, situada junto a Direccidn, en el ala sureste de la Planta
Atico.
e Las Salas de Reuniones 1y 2, que se encuentran en el ala suroeste, entre AICIA y el Salén
de Grados.

SALON DE ACTOS

El saloén de actos de la escuela estd destinado a la celebracion de diversos eventos de carécter
oficial o cultural. Tiene una amplia capacidad (alrededor de 700 personas) y esta dotado de
pantalla, proyector, megafonia inalambrica y butacas. Esta situado en el Edificio de Plaza de
América, junto a la cafeteria de la Planta Baja, y abarca varias plantas de la ETSI. Tiene accesos
tanto por la Planta Baja como por la Entreplanta 1 .

Los actos que en él se celebran son muy variados. Por un lado es el lugar escogido para celebrar
eventos propios de la Escuela, tales como el Acto de Bienvenida, el Acto de Clausura, asambleas
de alumnos,...

También se han celebrado en el salon de actos diversos cursos, congresos o jornadas organizadas
por la ETSI. Por ejemplo en él se realizan las presentaciones de las empresas y mesas redondas de
la Feria de Empleo.

En otras ocasiones se ha destinado a diferentes eventos culturales: conciertos, representaciones
teatrales, entre ellas la famosa "Gala de los Oscars" organizada por nuestro grupo de teatro; etc.

SALON DE GRADOS
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Es una sala situada en la Planta Atico en la que se celebran multitud de eventos en los que
participa la ETSI: cursos, congresos. Tiene una amplia capacidad y dispone de una mesa
presidencial dotada con micr6fonos para cada uno de sus miembros.

ZONAS DE ESTUDIO

La ETSI dispone de varias zonas para estudiar:

e Por un lado, la Biblioteca de la Escuela. Ademas para trabajo en grupo se puede reservar
alguna de sus aulas de estudio en grupo.

e Otra alternativa son las 2 salas de estudio que estan en el edificio de los laboratorios L1.
e Otra opcion son las mesas en los pasillos que habilita la ETSI.

TAQUILLAS

En la primera planta junto a Biblioteca, la escuela posee taquillas para dejar pertenencias.

Para disponer de una taquilla es preciso contratarla primero. Es Delegacion de Alumnos quién las
gestiona, siendo responsable de informar sobre los requisitos y tarifas. Normalmente se contratan

para un curso académico completo y su precio es de unos 5€.

ASCENSORES

Los ascensores de la escuela permiten acceder a cualquiera de las plantas del centro:
Atico, E2, planta 1, E1, planta baja ¢ Sétano.

Por un lado, estan los ascensores transparentes o panoramicos, situados junto a los patios
interiores de la Escuela. Estos ascensores sdlo suben a la Planta 1 o al Atico (Planta 2). El resto de
ascensores estan situados cerca de las puertas de acceso a la Escuela, bien las principales bien las
laterales. Entre ellos, hay algunos que so6lo llegan hasta la Planta 1 y otros que tienen parada en
todas las plantas, atico y sétano inclusive.

ASEQS

Existen aseos de chicas y chicos tanto en el Edificio Rojo como en los Edificios de Talleres y
Laboratorios.

e En el Edificio Rojo estan cerca de las puertas de acceso a la escuela y hay aseos en todas
las plantas .

e En los Laboratorios hay aseos en cada uno de los edificios y 2 aseos mixtos en el Pasillo
Central

CABINAS TELEFONICAS

Las cabinas telefénicas situadas en la ETSI se distribuyen de la siguiente forma:

e En el Edificio Rojo, hay 4 cabinas, 2 situadas frente a la puerta sur de la escuela y otras 2
frente a las puertas que estan n la fachada norte, junto a cafeteria y los puestos de
conserjeria.
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e Enlos Laboratorios, hay una cabina situada en el pasillo central.
CAFETERIA
En la escuela hay 2 cafeterias gestionadas por la misma empresa:

e la Cafeteria del Atico
o |a Cafeteria de la Planta Baja

En ambas cafeterias se sirven desayunos y menus, aunque en la cafeteria del Atico los precios son
algo mas elevados.

La Cafeteria de la Planta Baja esta situada junto a las puertas de acceso de la fachada norte de la
escuela. Normalmente esté abierta de Lunes a Viernes de 8:00 a 20:00 horas, aunque a veces en
periodos de exdmenes abren también los sdbados, y en vacaciones cierran o cambian el horario.

Para almolzar disponen de menus, platos combinados y bocadillos. EI menu del dia incluye 2
platos, pan y postre y existen bonos de comida. ElI men( semanal se publica en unos tablones que
hay en las entradas de cafeteria y en la pagina web de la ETSI .

MAQUINAS EXPENDEDORAS

Estan situadas en el pasillo central que hay entre los Edificios de los Laboratorios con productos
de todo tipo: café, latas de refrescos, agua, patatas, pasteles, helados.

COPISTERIA

La copisteria esta situada en la Planta Baja, junto a la puerta sur de la escuela, y ofrece multiples
servicios a departamentos y alumnos. Entre otros, ofrece los siguientes servicios:

e Venta de todo el material relativo a las asignaturas proporcionado por los profesores:
apuntes o libros, enunciados de précticas o examenes, etc. Poseen un tablén donde van
publicando los apuntes que van surgiendo para cada asignatura.

e Fotocopias en B/N y color

e Impresion de documentos desde un PC. Copisteria tiene un PC desde el que imprimir

documentos en diskette 0 en un CD. También se pueden enviar documentos desde un PC

del Centro de Calculo y recoger las copias en copisteria.

Venta de articulos de papeleria: boligrafos, carpetas, folios, etc.

Encuadernaciones

Fotos de Carnet

Venta de los sobres de matricula, etc.

Se puede obtener informacion mas detallada de los servicios e instalaciones del Centro en
WWW.esSi.Us.es

Asimismo, cabe citar a modo de ejemplo los siguientes recursos de los departamentos con mayor
carga docente en la titulacion:
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Departamento de Ingenieria Electrénica y Departamento de Teoria de Sefial y Comunicaciones

El Departamento de Ingenieria Electronica y el Departamento de Teoria de Sefial y
Comunicaciones disponen de laboratorios especializados para realizar las sesiones practicas
necesarias, destacando los siguientes recursos:

e Un laboratorio general, utilizado normalmente para asignaturas de primer ciclo, con 20
puestos de trabajo equipados con fuentes de alimentacion, polimetro, generador de ondas y
osciloscopio.

e Un laboratorio de Instrumentacion, con 8 puestos equipados igualmente que el anterior,
pero con material de mayores prestaciones. Ademas cuenta con 5 analizadores 10gicos, y
otros aparatos cualificados. Este laboratorio ha sido recientemente dotado con una red de 8
ordenadores, en los que poder realizar practicas de disefio, simulacién, y desarrollo de
sistemas electrdnicos digitales.

e Un laboratorio de Optica, con varios puestos de trabajo, e instrumentacion especifica para
realizar practicas de Optoelectronica.

e Laboratorios de proyectos fin de grado y maéster, proyectos de investigacion y sala de
revelado y mecanizado de placas de circuito impreso.

e Por ultimo, se dispone una sala donde se aloja una maquina de puntas y otros instrumentos
de precision. Este laboratorio estd equipado para ser utilizado en investigacion y para
Trabajos Fin de Grado cuando éstos requieren instrumentacion muy avanzada.

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica

El Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica pone a disposicion sus instalaciones. En
concreto:

e Sala de ordenadores con 25 puestos de trabajo.

e Laboratorio de Robética y Automatizacion con 10 puestos de trabajo para Autdmatas
programables y 6 puestos de robdtica.

e Laboratorio de Control con 10 puestos de trabajo para control de servos y plantas de
control de temperatura.

Departamento de Organizacidn Industrial y Gestion de Empresas

Cuenta con un aula de seminarios del Departamento. Para la imparticion de las asignaturas, se
cuenta con diverso software de optimizacion y simulacion, como ARENA, CPLEX o Gurobi.

Laboratorio de Ciencia de los Materiales

Microscopia optica: Preparacion de muestras y analisis
e Tronzadora metalografica METALOGRAF N-79400
Cortadora de precision LECO, VC-50
2 Prensas de moldeo y montaje automatica
Equipo de empastillado en vacio, EPOVAC
2 Equipo esmerilado STRUERS/METALOGRAPH
4 Pulidoras de disco BUEHLER/METALOGRAPH con dispositivo automatico
Pulidora electrolitica ZEISS JENA Elypo
Pulidora vibratoria BUEHLER, 67-1509
20 Microscopios metalograficos basicos
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Fotomicroscopio NIKON-STRUERS SMZ-10T/D
Microscopio metalografico NIKON EPIPHOT BD NR
Microscopio metalografico NIKON EPIPHOT 200
Equipo automatico microgréaf. JENA MF-MATIC
Camara de fotos digital Nikon Coolpix 950

Céamara color 1/2", 470 LRH, VC, 12 V

Programa Mip-4 Auto de proceso y analisis de imagen

Andlisis elemental

Determinador de C.S. en acero LECO CS-46

Espectrofotdmetro de UV-VIS para andlisis de muestras metalicas en dis.
Analizador de trazas de O2 en gases

Analizador-Higrémetro de Dew Point

Pulvimetalurgia

2 Molino Attritor vasija para vacio y gases

Molino mezclador

Tamizadora electromagnética INOX analégica

Tanque de refrigeracion

Banco 6ptico Mastersizer 2000 con unidad de dispersion Hydro QS-M(Granulometria por
laser)

Determinacion de propiedades mecanicas

Durémetro GALILEO N-108113

Durémetro HOYTON M-1005, adaptado para medidas hasta 400°C
Durémetro HOYTON, M-1003-A

Durémetro EMCO

Microdurémetro ZEISS JENA, D-32 con dispositivo para cargas bajas
Escleroscopio COATS

Magquina de ensayos INSTRON de 100 kN, con camara para 650°C
Magquina de traccion MALICET 30-TU-3

Maquina IBERTEST, MUP-60

Péndulo Charpy HOYTON, M-1038

Corrosion

Potenciostato

Sistema de medidas de corrosion PARK 273
Software de impedancia electroquimica
Termostato Hake

Ensayos no Destructivos

Equipo de ultrasonidos KRAUTKRAMER, JSM
Equipo medidor de espesores KRAUTKRAMER
Equipo medidor de permeabilidad, con sondas de varias sensibilidades

Tratamientos térmicos

Generador de gas oxhidrico
3 Hornos de tubo no poroso hasta 800 y 1500°C, con vacio y gases
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e 4 Bombas de vacio rotatorias y difusoras con equipos de medida
e 2 Hornos de mufla hasta 1200°C

Prevencién de riesgos laborales
e Medidor de estrés térmico CASELLA
Luxdmetro GOSEN
Sonémetro BRUEL&KJAER
Sonémetro CASELLA
Calibrador BRUEL&KJAER
Dosimetro BRUEL&KJAER
Exploximetro DRAGER
Bombas personales de bajo y alto caudal CASELLA
Comprobador de tierras y de diferenciales MEGGER
Detectores de gases OLDHAM
Anemometro digital CASELLA.

Otro equipamiento disponible
e 4 Balanzas analiticas electronicas de precision
Bafo de arena
Bafio ultrasénico sin calefaccion
Destilador de agua TARMA, N-13848
2 Estufas de desecacion
Dilatometro Chevenard ADAMEL, M-50
Taladro
Conjunto fresadora
Brochadora manual para probetas Charpy

Laboratorio de Ingenieria de Estructuras:

Maquina de ensayos

Dinamica de 25 KN

Estatica de 50 KN

Pértico de carga de ensayos de hasta 200 KN

Laboratorio de Ingenieria Mecénica:

Maquinas de ensayos dindmicos
INSTRON de 250KN

MTS de 100 KN

MTS (Biaxial) de 100KN

MTS (Multiaxial)

Fabricacion propia (Keelavite)
MTS (Minibionics) de 5KN
Rumul (Resonante) de 100KN

Todas con sus correspondientes equipos auxiliares de medida de deformaciones, fuerzas y
desplazamientos.
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Sistemas de medida de tensiones residuales
e VISHAY
e HBM (Automatica)

Excitador de vibracion
e Sistema de generacion de vibraciones vertical de 1I9KN GEARNING & WATSON V2644
con mesa horizontal para vibracion en direccion longitudinal y transversal.
Sistema de medida de vibraciones con mas de 20 canales.

Sistema de analisis modal-experimental de 8 canales.

Sistema de medida de parametros biomecanicos. Compuesto por 6 camaras de infrarrojos y 2
plataformas de carga.

Laboratorio de Elasticidad y Resistencia de materiales:

Magquina universal de ensayos
e Instron 8033 con células de carga de 50.000 kg. Y de 2.000 kg. Totalmente equipada.
e Instron 4483 con células de carga de 15.000 Kg 2.000 Kg y 500 Kg totalmente equipada.
e Sistema informatico con tarjeta de comunicaciones IEE488 para control Instrumental de la
maquina de ensayos Instron 4483 mediante Labview.

Camara de temperatura

e Instron 3119-007 (-150% a 350%) acoplable a la maquina de ensayos Instron 4483 para los
ensayos a temperatura.

Durémetro
e Instron-Wolpert para toda la escala Rockwell.

Prensa de platos calientes
e Fontijne tbh 400.

Horno de mufla
e Carbolite hasta 1100°c.

Equipos de extensiometria estatica

e Measurements Group p-3500 con posibilidad de conexiones multiples de galgas
extensométricas.

Equipos de extensiometria dindmica
e Measurements Group s-2210 con posibilidad de conexiones multiples de galgas
extensométricas.

Equipos de ultrasonidos
e Krautkramer usd-10 equipado con palpadores longitudinales, transversales y angulares.
e Tiede us-lzml equipado con palpadores longitudinales, transversales y angulares.

Equipo de fotoelasticidad estatica, dinamica y por reflexion Sharples.
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Horno fotoelastico Sharples.
Equipo de interferometria moiré.
Péndulo de impacto de baja energia (fabricacion propia).

Instrumental ligero:
e Controlador de termopares y termopares.
Pie de rey electrénico de precision 0,01mm.
Micrémetro de precision 0,01 mm.
Calibrador de reloj de precision 0,01 mm.
Material de laboratorio para ensayos fisicos.
Péndulo para impactos de baja energia.
Pérticos de carga hasta 400 Kg(3)
Pdrticos didacticos de resistencia de materiales para ensayos de flexion, torsion y pandeo.

Departamento de Ingenieria Eléctrica

El departamento Ingenieria Eléctrica dispone para la docencia practica de laboratorios propios
dotados también de medios audio visuales. Entre los medios materiales disponibles en los
laboratorios merece la pena destacar los siguientes:

e Laboratorio de Alta Tensién dotado de Jaula de Faraday.

e Maqueta de Media Tensién que permite ensayar equipos en condiciones reales de servicio.

Plataformas OPAL-RT y D-SPACE con varios convertidores de potencia y variadores de
velocidad que permite el control de equipos hasta 20 kVA.

Fuente trifasica de tension programable de 21 kVA.

Grupo dinamo-freno que permite obtener las caracteristicas de motores de 12 kW.

Equipos de anélisis de red con traductores de tensién e intensidad.

Software comercial para simulacion de redes eléctricas: PSS-E, Digsilent, CYMDIST,
PSCAD, GAMS, PowerWorld.

Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

Dispone de laboratorios para practicas de alumnos e investigacion en ingenieria de control de la
contaminacion atmosférica, tratamiento de aguas y tratamiento y gestion de residuos sélidos. En
estos laboratorios se cuenta con los siguientes equipos principales:
e Control de la Contaminacion Atmosférica
- Planta piloto de desulfuracion de gases con cal/caliza
- Planta piloto de desulfuracion con agua de mar
- Planta piloto de limpieza de gases en caliente (filtros ceramicos)

e Tratamiento de aguas

- Planta piloto de tratamiento biol6gico aerobio de aguas residuales
- Planta piloto de depuracion de aguas residuales
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- Planta piloto hidrometalUrgica
- Banco de ensayos de canales abiertos

e Ingenieria de residuos solidos

- Planta de lixiviacion de residuos
- Planta para la medicion de biodegradabilidad y produccion de biogas
- Planta de gasificacion de biomasa y residuos para valorizacion energeética

Estas infraestructuras para practicas e investigacion cuentan asimismo con un amplio nimero de
equipos de andlisis y toma de muestras entre los que destacan:

- Espectometros de absorcion atomica (3) y ultravioleta (2)

- Analizadores de Hg por espectrometria de fluorescencia atomica

- Analizadores de aceites y grasas por espectrometria de infrarrojos

- Sondas para medida de temperatura, oxigeno disuelto, pH, conductividad y clorofila
- Cromatdgrafo de gases-masas

- Cromatografos de gases (4)

- Analizadores de carbono orgéanico total y nitrégeno organico total en aguas y solidos
- Termobalanza (TGA) y analizador DTA

- Microscopio para andlisis de aguas

Asimismo, en las aulas del Centro de Calculo de la ETSI se realizan las practicas con simuladores
comerciales de procesos (ASPEN Plus y BIOSIM) de especial interés y aplicacion en Ingenieria
Ambiental.

Departamento de Ingenieria Energética

A continuacién de describe brevemente la dotacion de los diversos laboratorios del Departamento
de Ingenieria Energética.

a) Laboratorio de Termodindmica

Medida y tratamiento de la radiacion solar
- Pirandmetros sobre superficie horizontal, inclinada y plano con seguimiento
en dos ejes
- Pirheliometro
- Sondas de temperatura ambiente
- Anemometro
- Sistema de adquisicion de datos, con software adaptado.

Energia solar termoeléctrica
- Equipo solar térmico de alta temperatura, formado por paraboloide de 10
kW, con motor Stirling.
Energia solar fotovoltaica
- Reostato para medida de curva caracteristica de médulo fotovoltaico.

- Fuente de alimentacion de 1 KW en cc para medida de curvas caracteristicas.
- Seguidor del sol en un eje.
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Energia solar térmica

- Banco de ensayos de 4 puestos para ensayo Yy evaluacion de equipos solares
térmicos compactos segun normativa.
- Sistema de adquisicion de datos HP.

Otros equipos:

- Bafio temostatico, marca SELECTA.

Unidad de frio, marca SELECTA.

- 2 Balanzas de precision.

- 2 Pistones con refrigeracion graduados.

- Mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 50 Wp para practicas.

- Prensa de briquetas.

- Termdmetro de precision.

- Bardmetro de Torricelli.

- Psicrometro de pared.

- Bomba calorimétrica adiabatica, marca GALLE CAMP, para determinacion
el poder calorifico superior.

- Equipo termografia infrarroja.

- Equipo de propiedades oOpticas.

b) Laboratorio de Termotecnia

Licencias de software de simulacion térmica y movimiento de aire
Laboratorio de transferencia de calor: 4 unidades de transferencia de calor y 1 de masa
Laboratorio de intercambiadores de calor
Laboratorio de frio: 1 unidad de produccion de frio y 3 equipos de bomba de calor
Laboratorio de instalaciones:
- Unidad de tratamiento de aire
- Unidad evaporativa
- Torre de refrigeracion
- Banco de ensayo de purgadores
- Planta enfriadora
- Colectores solares planos
- Fan coils
Laboratorio de energias renovables y tecnologia del hidrégeno:
- Conjunto de equipos necesarios para la operacion y monitorizacion
de una pila de combustible de 1.5 kW
- Conjunto de equipos para la simulacién de la produccion de
hidrogeno a partir de energias renovables

c) Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos

Software cientifico-técnico: Thermoflow: GTPRO, GTMASTER, STEAMPRO, STEAM
MASTER, THERMOFLEX, NASTRAN, EES PROFESIONAL, STARCD, COMSOL

A continuacion se enumeran los equipos y la instrumentacion disponible en el laboratorio
de ensayo de motores:
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e Cuatro celdas de ensayo para motores con capacidad de frenado desde 1 kW
hasta 800 kW. En cada celda se dispone de un puente gria de 2 Tm, y de 4,5
Tm en la nave central.

e Seis frenos dinamomeétricos, cuatro hidraulicos (dos Shenk y dos Froude), vy
uno eléctrico que permiten medir potencias de motores en el rango de 4 hasta
800 kW.

e Dinamofreno de 25 kW para el frenado y arrastre de maquinas y motores.

e Medidores volumétricos de combustible e instantaneos de elevada precision y
medidores de gasto de aire para las gamas de potencias a ensayar.

e Analizadores de la opacidad de los gases de combustion para motores diesel,
marca AVL y LUCAS.

e Analizador de gases de combustion (CO, CO2, HC, NOx, y 02) segun 1SO,
EPA e IMO para motores de encendido por chispa y Diesel de cualquier
aplicacion (automocidn, naval, generacion eléctrica, obras pablicas).

e Camara termogréafica con detector base de matriz de plano focal (FPA),
microbolémetro no refrigerado de 320x240 pixels, gama espectral de 7,5 a 13
pum, con filtro atmosférico incorporado con corte a 7,5 um, de elevada
velocidad de refresco (50 Hz) con rango de medida entre -40°C y 2000 °C,
resolucion térmica de 0,1 K a 30°C y precision de las mediciones de £2%, con
salida de video y almacenamiento en tarjetas PC-Carc.

e Captadores de presion piezoeléctricos de diferentes rangos para presion de
combustion, en linea de inyeccidn y piezoresistivos para bajas presiones y
cualquier otra aplicacion.

e Sensores de aceleracion piezoeléctricos para medidas de vibracion en rangos de
frecuencia diversos.

e Sensores de ruido piezoeléctricos para la medida del ruido en anchos de banda
amplios.

e Sistema de adquisicion de datos de cuatro canales (ampliable a 28) programable
(NICOLET Multipro, controlado por PC), con frecuencias de muestreo
simultaneas por canal maximas de 1 MHz.

e Sistema de adquisicion de datos de cuatro canales portatil programable
(NICOLET 420), con frecuencias de muestreo simultaneas por canal maximas
de 1 MHz.

e Unidad de Turbina de Gas de ciclo simple con montaje en doble eje de potencia
nominal 3 kW y relacion de compresién 1:4, con quemador de propano.

e Analizador de espectro de dos canales B&K 320 con sonda de medida de ruido
por intensimetria acUstica.

e Endoscopia para la visualizacion y captacion de imagenes en zonas de dificil
acceso, muy utilizado en turbinas de gas, motores alternativos, conductos.

e Anemdmetros de hilo caliente y tipo molinete

e TermoparesdeJ, K, T... ydeclasesly 2.

¢ Instrumentacion complementaria diversa y equipos de taller.

Accesibilidad y mantenimiento de recursos materiales
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Son responsabilidad del Vicerrectorado de Infraestructuras (www.us.es/viceinfraest) todas las
actuaciones relativas a las infraestructuras universitarias: politica y ejecucién de obras,
equipamiento, mantenimiento, dotacion y desarrollo de nuevas tecnologias al servicio de la
gestion, la docencia, la investigacion y las comunicaciones en todos los centros universitarios y
entre los miembros de la comunidad universitaria, asi como la eliminacion de las barreras
arquitectonicas en los centros y edificios universitarios.

Para ello cuenta con tres Secretariados.

El Secretariado de Infraestructuras, del cual dependen los Servicios de Equipamiento
(servicio.us.es/equipamiento), Mantenimiento (servicio.us.es/smanten), Obras y Proyectos y
Gabinete de Proyectos.

El Secretariado  de Recursos  Audiovisuales 'y  Nuevas  Tecnologias
(www.sav.us.es/entrada/principal.asp).

El Secretariado de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones
(www.us.es/informacion/servicios/sic).

Con todos estos recursos a su disposicion el objetivo prioritario y estratégico del Vicerrectorado
de Infraestructuras (www.us.es/viceinfraest) es asegurar la conservacion yel &ptimo
funcionamiento de todos los centros de la Universidad de Sevilla contribuyendo a que desarrollen
plenamente su actividad y logren sus objetivos mediante la prestacion de un servicio excelente
adaptandose a las nuevas necesidades.

La Universidad de Sevilla esta desarrollando —y continuara haciéndolo- una politica activa de
facilitacion de la accesibilidad a los edificios e instalaciones universitarias asi como a los recursos
electronicos de caracter institucional, siguiendo las lineas marcadas en el RD 505/2007 de 20 de
abril, por el que se aprueban las condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

A este respecto cabe insistir en el caracter compartido de todos los laboratorios y servicios del
Centro, todos ellos utilizados en varias titulaciones de Ciclo Largo, Master, Doctorado, e incluso
en actividades de investigacion y trasferencia tecnoldgica.

No obstante, cabe citar a modo de ejemplo los siguientes recursos de los departamentos con mayor
carga docente en la titulacion:

Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

Dispone de laboratorios para practicas de alumnos e investigacion en ingenieria de control de la
contaminacion atmosfeérica, tratamiento de aguas y tratamiento y gestion de residuos solidos. En
estos laboratorios se cuenta con los siguientes equipos principales:

e Control de la Contaminacién Atmosférica
- Planta piloto de desulfuracion de gases con cal/caliza

- Planta piloto de desulfuracion con agua de mar
- Planta piloto de limpieza de gases en caliente (filtros ceramicos)
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e Tratamiento de aguas

- Planta piloto de tratamiento biologico aerobio de aguas residuales
- Planta piloto de depuracion de aguas residuales

- Planta piloto hidrometalurgica

- Banco de ensayos de canales abiertos

¢ Ingenieria de residuos solidos

- Planta de lixiviacion de residuos
- Planta para la medicién de biodegradabilidad y produccion de biogas
- Planta de gasificacion de biomasa y residuos para valorizacion energética

Estas infraestructuras para practicas e investigacion cuentan asimismo con un amplio nimero de
equipos de analisis y toma de muestras entre los que destacan:

- Espectometros de absorcion atémica (3) y ultravioleta (2)

- Analizadores de Hg por espectrometria de fluorescencia atémica

- Analizadores de aceites y grasas por espectrometria de infrarrojos

- Sondas para medida de temperatura, oxigeno disuelto, pH, conductividad y clorofila
- Cromatografo de gases-masas

- Cromatdgrafos de gases (4)

- Analizadores de carbono organico total y nitrégeno organico total en aguas y solidos
- Termobalanza (TGA) y analizador DTA

- Microscopio para analisis de aguas

Asimismo, en las aulas del Centro de Calculo de la ETSI se realizan las practicas con simuladores
comerciales de procesos (ASPEN Plus y BIOSIM) de especial interés y aplicacion en Ingenieria

Ambiental.

Departamento de Ingenieria Energética

A continuacién de describe brevemente la dotacion de los diversos laboratorios del Departamento
de Ingenieria Energética.

a) Laboratorio de Termodindmica

Medida y tratamiento de la radiacion solar

Pirandmetros sobre superficie horizontal, inclinada y plano con seguimiento
en dos ejes

Pirheliébmetro

Sondas de temperatura ambiente

Anemometro

Sistema de adquisicion de datos, con software adaptado.

Energia solar termoeléctrica

Equipo solar térmico de alta temperatura, formado por paraboloide de 10
kW, con motor Stirling.
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Energia solar fotovoltaica

- Reostato para medida de curva caracteristica de mddulo fotovoltaico.
- Fuente de alimentacion de 1 KW en cc para medida de curvas caracteristicas.
- Seguidor del sol en un eje.

Energia solar térmica

- Banco de ensayos de 4 puestos para ensayo y evaluacion de equipos solares
térmicos compactos segin normativa.
- Sistema de adquisicion de datos HP.

Otros equipos:

Barfio temostatico, marca SELECTA.

- Unidad de frio, marca SELECTA.

- 2 Balanzas de precision.

- 2 Pistones con refrigeracion graduados.

- Madulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 50 Wp para practicas.

- Prensa de briguetas.

- Termdmetro de precision.

- Barometro de Torricelli.

- Psicrometro de pared.

- Bomba calorimétrica adiabatica, marca GALLE CAMP, para determinacion
el poder calorifico superior.

- Equipo termografia infrarroja.

- Equipo de propiedades Opticas.

b) Laboratorio de Termotecnia

Licencias de software de simulacion térmica y movimiento de aire
Laboratorio de transferencia de calor: 4 unidades de transferencia de calor y 1 de masa
Laboratorio de intercambiadores de calor
Laboratorio de frio: 1 unidad de produccion de frio y 3 equipos de bomba de calor
Laboratorio de instalaciones:
- Unidad de tratamiento de aire
- Unidad evaporativa
- Torre de refrigeracion
- Banco de ensayo de purgadores
- Planta enfriadora
- Colectores solares planos
- Fan coils
Laboratorio de energias renovables y tecnologia del hidrogeno:
- Conjunto de equipos necesarios para la operacion y monitorizacion
de una pila de combustible de 1.5 kW
- Conjunto de equipos para la simulacién de la produccion de
hidrégeno a partir de energias renovables
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c) Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos

Software cientifico-técnico: Thermoflow: GTPRO, GTMASTER, STEAMPRO, STEAM
MASTER, THERMOFLEX, NASTRAN, EES PROFESIONAL, STARCD, COMSOL

A continuacion se enumeran los equipos y la instrumentacion disponible en el laboratorio
de ensayo de motores:

e Cuatro celdas de ensayo para motores con capacidad de frenado desde 1 kW
hasta 800 kW. En cada celda se dispone de un puente gria de 2 Tm, y de 4,5
Tm en la nave central.

e Seis frenos dinamométricos, cuatro hidraulicos (dos Shenk y dos Froude), y
uno eléctrico que permiten medir potencias de motores en el rango de 4 hasta
800 kW.

e Dinamofreno de 25 kW para el frenado y arrastre de maquinas y motores.

e Medidores volumétricos de combustible e instantaneos de elevada precision y
medidores de gasto de aire para las gamas de potencias a ensayar.

e Analizadores de la opacidad de los gases de combustion para motores diesel,
marca AVL y LUCAS.

e Analizador de gases de combustion (CO, CO2, HC, NOx, y 02) segun 1SO,
EPA e IMO para motores de encendido por chispa y Diesel de cualquier
aplicacion (automocion, naval, generacion eléctrica, obras publicas).

e Camara termogréafica con detector base de matriz de plano focal (FPA),
microbolometro no refrigerado de 320x240 pixels, gama espectral de 7,5 a 13
pum, con filtro atmosférico incorporado con corte a 7,5 um, de elevada
velocidad de refresco (50 Hz) con rango de medida entre -40°C y 2000 °C,
resolucion térmica de 0,1 K a 30°C y precision de las mediciones de +2%, con
salida de video y almacenamiento en tarjetas PC-Carc.

e Captadores de presion piezoeléctricos de diferentes rangos para presion de
combustion, en linea de inyeccion y piezoresistivos para bajas presiones y
cualquier otra aplicacion.

e Sensores de aceleracion piezoeléctricos para medidas de vibracion en rangos de
frecuencia diversos.

e Sensores de ruido piezoeléctricos para la medida del ruido en anchos de banda
amplios.

e Sistema de adquisicion de datos de cuatro canales (ampliable a 28) programable
(NICOLET Multipro, controlado por PC), con frecuencias de muestreo
simultaneas por canal maximas de 1 MHz.

e Sistema de adquisicion de datos de cuatro canales portatil programable
(NICOLET 420), con frecuencias de muestreo simultaneas por canal maximas
de 1 MHz.

e Unidad de Turbina de Gas de ciclo simple con montaje en doble eje de potencia
nominal 3 KW y relacion de compresién 1:4, con quemador de propano.

e Analizador de espectro de dos canales B&K 320 con sonda de medida de ruido
por intensimetria acustica.

e Endoscopia para la visualizacion y captacion de imagenes en zonas de dificil
acceso, muy utilizado en turbinas de gas, motores alternativos, conductos.

e Anemodmetros de hilo caliente y tipo molinete

e TermoparesdeJ, K, T... ydeclasesly 2.
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e Instrumentacién complementaria diversa y equipos de taller.

Laboratorio de Ciencia de los Materiales

Microscopia Optica: Preparacion de muestras y analisis

Tronzadora metalografica METALOGRAF N-79400
Cortadora de precision LECO, VC-50

2 Prensas de moldeo y montaje automatica

Equipo de empastillado en vacio, EPOVAC

2 Equipo esmerilado STRUERS/METALOGRAPH

4 Pulidoras de disco BUEHLER/METALOGRAPH con dispositivo automatico
Pulidora electrolitica ZEISS JENA Elypo

Pulidora vibratoria BUEHLER, 67-1509

20 Microscopios metalograficos basicos
Fotomicroscopio NIKON-STRUERS SMZ-10T/D
Microscopio metalografico NIKON EPIPHOT BD NR
Microscopio metalografico NIKON EPIPHOT 200
Equipo automatico microgréaf. JENA MF-MATIC
Céamara de fotos digital Nikon Coolpix 950

Cémara color 1/2", 470 LRH, VC, 12V

Programa Mip-4 Auto de proceso y analisis de imagen

Andlisis elemental

Determinador de C.S. en acero LECO CS-46

Espectrofotdmetro de UV-VIS para analisis de muestras metéalicas en dis.
Analizador de trazas de O2 en gases

Analizador-Higrometro de Dew Point

Pulvimetalurgia

2 Molino Attritor vasija para vacio y gases

Molino mezclador

Tamizadora electromagnética INOX analégica

Tanque de refrigeracion

Banco optico Mastersizer 2000 con unidad de dispersion Hydro QS-M(Granulometria por
laser)

Determinacion de propiedades mecanicas

Durémetro GALILEO N-108113

Durémetro HOYTON M-1005, adaptado para medidas hasta 400°C
Durometro HOYTON, M-1003-A

Durémetro EMCO

Microdurémetro ZEISS JENA, D-32 con dispositivo para cargas bajas
Escleroscopio COATS

Maquina de ensayos INSTRON de 100 kN, con camara para 650°C
Maquina de traccion MALICET 30-TU-3

Maquina IBERTEST, MUP-60

Péndulo Charpy HOYTON, M-1038
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Corrosion

Potenciostato

Sistema de medidas de corrosion PARK 273
Sofware de impedancia electroquimica
Termostato Hake

Ensayos no Destructivos
e Equipo de ultrasonidos KRAUTKRAMER, JSM
e Equipo medidor de espesores KRAUTKRAMER
e Equipo medidor de permeabilidad, con sondas de varias sensibilidades

Tratamientos térmicos
e Generador de gas oxhidrico
e 3 Hornos de tubo no poroso hasta 800 y 1500°C, con vacio y gases
e 4 Bombas de vacio rotatorias y difusoras con equipos de medida
e 2 Hornos de mufla hasta 1200°C

Prevencién de riesgos laborales
e Medidor de estrés térmico CASELLA
Luxémetro GOSEN
Sonémetro BRUEL&KJAER
Sonémetro CASELLA
Calibrador BRUEL&KJAER
Dosimetro BRUEL&KJAER
Exploximetro DRAGER
Bombas personales de bajo y alto caudal CASELLA
Comprobador de tierras y de diferenciales MEGGER
Detectores de gases OLDHAM
Anemoémetro digital CASELLA.

Otro equipamiento disponible
e 4 Balanzas analiticas electronicas de precision
Barfo de arena
Bafio ultrasénico sin calefaccion
Destilador de agua TARMA, N-13848
2 Estufas de desecacion
Dilatometro Chevenard ADAMEL, M-50
Taladro
Conjunto fresadora
Brochadora manual para probetas Charpy

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica

e Sala de ordenadores con 25 puestos de trabajo.
e Laboratorio de Robotica y Automatizacion con 10 puestos de trabajo para AutOmatas
programables y 6 puestos de robotica.
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e Laboratorio de Control con 10 puestos de trabajo para control de servos y plantas de

control de temperatura.
e Equipos especificos:
o Planta de cuatro tanques.

o Célula de fabricacion.
o Robot RX90.
o Planta de refrigeracion solar.
o Planta piloto.
Prevision:
No procede.

Convenios de Colaboracion con otras Instituciones:

LISTADO DE EMPRESAS QUE TIENE SUSCRITO CONVENIO PARA PRACTICAS FORMATIVAS CON

LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA Y QUE HAN INCORPORADO ALUMNOS DE ESTA ESCUELA

AGENCIA DE INNOVACION Y DESARROLLO DE ANDALUCIA (IDEA)
ABB POWER TECHNOLOGY S.A.

ACT SISTEMASS.L.

AERNNOVA ANDALUCIA S.A.

AERONAVAL DE CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES S.A. (ACISA)
AERTEC INGENIERIA'Y DESARROLLO S.L.

AIR LIQUIDE

ALTADIS

ARQUITECTO ANTONIO CARABALLO CARRILLO
ASOCIACION INGEMAN

ATEL REDES S.A.

AUTORIDAD PORTUARIA BAHIA DE ALGECIRAS

AZCATEC TECNOLOGIA E INGENIERIA S.L.

ASEPRODA INFORMATICAS.L.

AXION RED DE BANDA ANCHA DE ANDALUCIA S.A.
ANDALPLAST S.L.

ABONOS ORGANICOS SEVILLAS.A.

AREA INGENIERIA S.L.

ALOIMA SERVICIOS INTEGRADOS S.L.

AGUAS Y ESTRUCTURAS S.A. (AYESA)

ALOMON S.L

AITEMIN-CENTRO TECNOLOGICO DE LA ARCILLA COCIDA
ACEMA GESTION DE CALIDAD S.L

ASTILLEROS DE HUELVA S.A.

ATRION INGENIERIA S.L.

APIA XXI

AUTORIDAD PORTUARIA DE MELILLA

ACCION SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y GESTION INTEGRAL S.L.

ALABE CONSULTORES MEDIOAMBIENTALES S.L.
ADAR TRAN CONSTRUCCIONES S.L.

ACCENTURE S.L.

ALDESA ENERGIAS RENOVABLES S.A. (ANTES BECOSA)
ARAGONESAS INDUSTRIAS Y ENERGIA S.A.

ASEA BROWN BOVERI SA.
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ARGENIA, INGENIERIAY ARQUITECTURAS.L.

ABENER ENERGIA S.A. (FOCUS ABENGOA)

APPLUS NORCONTROL S.L.U.

ARCA INGENIEROS Y CONSULTORIAS.L.

ALTEDA SOLUCIONES S.L.

ACP INGENIRIA (ACPE INNOVACION SLNE)

ACOSS INSTALACIONES Y MONTAJES S.L.

ALIANZA TALLER DE INGENIERIA S.L.

ARECO, OBRAS Y CONTRATASS.L.

ABENGOA BIOENERGIA S.L.

ASOC. INGENIEROS DE TELECOMUNICACIONES DE ANDALUCIA OCC. (ASITANO)
ACONDICIONAMIENTOS MALAGA S.L.

AGESA SOCIEDAD ESTATAL DE GESTION DE ACTIVOS S.A.
AIRTEL MOVIL S.A.

ALMACLARA S.R.L.U.

ALTRAN ESTUDIOS, SERVICIOS Y PROYECTOS S.L.
ANDALUCIA AEROESPACIAL S.A.

APARCAMIENTOS URBANOS DE SEVILLA

ARQUITECTO TOMAS DEL CASTILLO TORRES

ARRAM CONSULTORES S.A.

ARTEL INGENIEROS. CONSTRUCTORA SAN JOSE S.A.
ARTEPIEDRA

ASOCIACION EMPRESARIAL ALJARAFE

ASOCIACION MGP 1+D

ATLANTIC COPPER S.A.

ATTEC S.L.

AUXINDE S.L.

AVANTE FORMACION S.L.L.

AYUNTAMIENTO DE AGUADULCE

AZUCARERA EBRO S.L.

BEFESA GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES

BIOCORA CONSULTORES S.L.

BOSADO S.L.

BSN GLASS PACK

BAHIA SAN KRISTOBAL S.L.

BRENNTAG QUIMICA S.A.

BITROCK S.L.

BASE AEREA DE MORON DE LA FRONTERA

BEFESA, CONSTRUCION Y TECNOLOGIA AMBIENTAL S.A. (FOCUS ABENGOA)
BOMBARDIER EUROPEAN INVESTMENTS S.L.U.

CECOFAR

CADIZ ELECTRONICA S.A.

CAMPING MARBELLA PLAYA S.A.

CD+ID

CEGINFOR S.L.

CENTRO DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION DE ANDALUCIA (CIDIA)
CHAV, S.A.

CIUDAD AUTONOMA DE CEUTA (CONSEJERIA DE EDUCACION Y CULTURA)
CODESA CONSTRUCCIONES Y DEPURACIONES S.A.
CONSULTORES PISA

COYNET SYSTEMS S.L.

CEMOSA

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS ENERGETICAS (CENTER)
CIATESA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
CEHAN S.L

COMUNISOL XXI S.L.

CEPSA REFINERIA GIBRALTAR-SAN ROQUE

CARTUJA 93

CLEVER TECNOLOGIAS.L.
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CORSAN CORVIAM CONSTRUCCION

CALDERINOX S.A.

CUNEXT COPPER INDUSTRIES S.L.

CORDOBA INDUSTRIAL S.A.

CONSULTORA BETICA DE ARQUITECTURAS.L.
CUADROS ELECTRICOS NAZARENOS S.L.
CHROMAGEN ESPANAS.L.

CONVALSE CONSTRUYE S.A.

CARTUJA INGENIERIAS.L.

COINTEL SOCIEDAD COOPERATIVA ANDALUZA
CRISTOBAL MIRO, ARQUITECTO

CROWN CORK SEVILLAS.L.

CEPSA COMPARNIA ESPANOLA DE PETROLEOS S.A.
DANONE S.A.

DELPHI AUTOMOTIVE SYSTEMS ESPANA S.A.
DELPHI DIESEL SYSTEMS S.L.

DESARROLLO INDUSTRIAL GK98 S.L.

DINOTEC SOCIEDAD DE AGUA'Y MEDIO AMBIENTE S.L.
DOILER FRUEBARCHSS S.L.

DISENOS Y PROYECTOS TECNICOS S.A.

DRAGADOS S.A.

DECESARIS S.A.

DECESARIS INGENIERIA S.L

DEBETEL EXPANSION S.L.

DIVISION SOLAR S.A. (DISOL)

DANIEL AGUILO PANISELLO S.A. (DAPSA)
DYTRASS.A.

DOLMEN CONSULTING INMOBILIARIO S.L.
DESARROLLOS Y EJECUCIONES BAHIAS.L.
DRAGADOS OFFSHORE SA

DETECTAR S.A.

ELECNOR S.A.

EMASESA

ENDESA GENERACION S.A.

ENVASES Y CAJAS (ENCASA)

EQUIPOS DE MEDIDAS Y CONTROL S.L.

ESINOR INSTALACIONES ESPECIALES S.L.

EUMYNSA

EVERIS SPAIN S.L.

ENERGIAS RENOVABLES DEL SUR S.L. (ENERSUR)
ELECTRONICA AUTOMATIZACION Y MONTAJES S.A. (ELECTROAMSA)
EASY INDUSTRIAL SOLUTIONS S.L.

ENAGAS S.A

ESTUDIO DE INGENIERIA EMAR S.L

ENEO TECNOLOGIAS.L.

ESTO ES ONO SAU

EGMASA (EMPRESA DE GESTION AMBIENTAL S.A))
ENDESA S.A.

EFECTIVOS DE TECNICAS S.A. (FEDETEC)

EDADES INGENIEROS S.L.

ENDESA INGENIERIA S.L.

EMPRESA TECNICA CARTOGRAFICA ANDALUZA S.A.
EADS, CONSTRUCCIONES AERONAUTICAS S.A
ENRESA EMPRESA NACIONAL DE RESIDUOS RADIOACTIVOS
ENLAZA INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES S.L. (SUFOTER S.L.)
EUROCOPTER ESPANA S.A.

ERICSSON NETWORKS SERVICES S.L. (ANTES ENDITEL INGENIERIA)
ESTUDIOS TECNICOS HIDRAULICOS S.L. (STECOS.L.)
EUCOMSA S.A. (FOCUS ABENGOA)
FERROVIAL-AGROMAN S.A.
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FUNDACION VALENTIN DE MADARIAGAY OYA
FUNDACION CENTRO TECNOLOGICO ANDALUZ DE LA PIEDRA
FUNDACION R. ESCOLA

FUNDACION RED ANDALUZA DE ECONOMIA SOCIAL
FORMA5

FRANCE TELECOM ESPANA S.A.

FLAVIA AERONAUTICAY SISTEMAS S.LO.

FUNDACION CORPORACION TECNOLOGICCA DE ANDALUCIA
FCO. MENA CABALLERO S.L

FOCUS ABENGOA

FCC CONSTRUCCION S.A.

GESTION Y PRODUCTIVIDAD ENERGETICA S.L.

GRUPO HERMANOS MARTIN S.A.

GAMESA SOLAR SA.

GRAGERA INDUSTRIAL S.A.

GUADALCIL S.L.

GRUPO EMPRESARIAL ENCE S.A.

GSS, CONSULTORIA Y COMUNICACION S.L.

GALAN CONSULTORES & ASOCIADOS S.C.

GREENCELL S.A

GHESA ANDALUCIAS.L.U

GADIAN INGENIERIAS.L.

GESTION DE PROYECTOS Y DICTAMENES S.L.

GE PLASTICS DE ESPANA S.COM.POR A.

GREEN POWER TECHLOGIES S.L.

G.H.E. MOTORHISPANIAS.L.

GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE ANDALUCIA S.A. (GIASA)
HEINEKEN ESPANA S.A.

HIDRAL S.A.

HERBA RICEMILLS S.L.

INSTITUTO ANDALUZ DE TECNOLOGIA

ICX SISTEMAS S.A.

ILMO. AYUNTAMIENTO DE ROTA

IMP INGENIERIA PARA LA MEJORA DE LA PRODUCTIVIDAD
INGENERSA MERIODIONAL S.A

INGESEG ASESORAMIENTO TECNICO S.L.

INNOVACIONES MICROELECTRONICAS S.L.
INSTALACIONES Y SERVICIOS ENERGETICOS S.A. (INSEASA)
INTECSA-UHDE INDUSTRIAL S.A.

INTERCONTINENTAL QUIMICA S.A.

ISIS ENGINEERING

IZAR CONSTRUCCIONES NAVALES S.A.

INGENOVA TECNOLOGIAS.L.

INYSUR PROYECTOS S.L.

INTEGRACION MEDIOAMBIENTAL S.L. (IMA)

IMPEL TELECOM S.A.

INGENIERIA DEL SOFTWARE AVANZADO S.A. (INSA)

ILMO. AYUNTAMIENTO DE CUEVAS DE ALMANZORA (ALMERIA)
ISOTROL SA.

INGESER SERVICIOS DE INGENIERIA'Y GESTION S.A.
INAGEN S.L.

INSTALACIONES INABENSA S.A.

ITEM DE ANDALUCIAS.L.

INGEMA S.L.

INTERNACIONAL HISPACOLD S.A.

INGENIERIA EN ALTA TENSION COCA S.L. (INALTECO)

IBER WIFI EXCHANGE SLU (IWE-X)

INCOELEC CORDOBA S.L.

INNOVA TELECOM S.L.

INTEGRACION DE ESTRUCTURAS AERONAUTICAS S.A. (INTESA)
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INSTALACIONES DE FLUIDOS Y MEDIOAMBIENTE S.L.
INVESTIGACION DE VISION ASISTIDA S.L.
IMPRIMES

INTEC CONTROL DE CALIDAD

INTEGRASYS S.A.

IGM INGENIERIA MECANICA APLICADA S.L.
IBERWORLD AIRLINES S.A.

INGESER SUR S.A.

IRRADIA INGENIERIA SOLAR

INFRICO S.L.

ISTEM S.L.U.

J.M. SIALKA S.L.

JOHNSON CONTROLS ESPANA S.L.

JUAN PINERO CONSTRUCTORA S.A.

K-LON CONTROL S.A.

LANDIS & GYR S.A.U.

LIPASAM

LOGISTAS.A.

LTK400 OPERADORES DE LOGISTICA INTEGRAL S.L.
LUMESOL S.L.

LASER GUADALQUIVIR S.L.

MANTENIMIENTO Y MONTAJES ELIMCO S.A.
MAC-PUAR S.A.

MC2 INGENIERIA Y SISTEMAS S.L.

MONDISA MONTAJES DIVERSOS S.A.

MP MEDIOAMBIENTE S.L.

MAC-PUAR CORPORACION S.A.

MARISCAL MONTAJES ELECTRICOS S.A.
MAIREPORT SAU

MOTOROLA ESPANA S.A.

MANTENIMIENTOS ELECTRONICOS NAVALES S.L.
MERIDIONAL DE AGUAS S.A.

MAYORISTAS DE COMPONENTES INFORMATICOS S.L.
MPG INFORMATICA S.L.

MAC-PUAR SERVICIOS INDUSTRIALES S.L.
MAC-PUAR COMPONENTES MECANICOS S.L.
MAC-PUAR CONSULTORES S.L.

MB CONSULTORES DE ANDALUCIA S.C.

MAGTEL ENERGIAS RENOVABLES S.L.

MAGTEL SISTEMAS S.A.

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.

MECATECNIC MARQUES S.L.

MAC-PUAR SISTEMAS S.L.

MAC-PUAR PRODUCTIVIDAD S.A.

MAGTEL REDES DE TELECOMUNICACIONES S.A.
MCGRAW-HILL INTERAMERICANA DE ESPANA S.A.U
MAERSK ESPANA S.A.

NOVEMBAL EMBALAJES PLASTICOS S.L.U.
NOVACONS S.L.U.

NEWSECURYTECHNIC S.A.

NORCONTROL S.L.

OCCIDENTAL DE HORMIGONES S.L.

OLLEARIS S.A.

ONDULADOS ANDALUCES S.A.

OSSET INGENIERIA S.L.

OMRON ELECTRONICS IBERIA S.AU.

OCL SERVICIOS DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
PARQUE ISLA MAGICA S.A.

PEDRO PARRA E HIJOS S.A.

PROYECTOS DE INGENIERIA Y CALIDAD S.L. (PROINCA)
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PILOTES ANDALUCES S.L. (PILOANSA)

PRODETUR S.A.

PROYECTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS S.A.L. (PRODIEL)
PETRESA PETROQUIMICA ESPANOLA S.A.

PRO INTEGRA S.L.

PROYCONTEC S.L.

PRAINSA PREFABRICADOS S.A.

PERSAN S.A.

QUALYTEL TELESERVICE S.A.

ROYCLE S.L.

RETEVISION I, S.A.

RAFAEL OLIAS FERNANDEZ S.L.U.

RISCO S.A.

RESIDENCIA GERIATRICA MUNICIPAL VICENTE FERRER
RETRADA 92 S.L.

REVENGA INGENIEROS S.A.

RENAULT ESPANA S.A.

SADIEL S.A.

SAVENER PROYECTOS DE INGENIERIA S.A.

SELECTVISION S.L.

SOVENA IBERICA DE ACEITES S.A.

S.A. DE INSTALACIONES DE CONTROL (SAINCO)

SERVICIO INFORMATICO Y APOYO TECNOLOGICO S.A. (SIATEC)
SERVICIOS TECNICOS DE INGENIERIA ENYCON S.L.L.
SERVICIOS Y REPARACIONES (SYRSA)

SEVILLATEL S.L.

SEVIRAMAS.L.

SIEMENS CONTROLMATIC S.A.

SILLONSUR S.A.

SISTEMAS RADIANTES F. MOYANO

SKYCROSS ENGINEERING S.L.

SP CONSULTORES Y SERVICIOS S.L.

SUABIA CONSULTORES S.L.

SERVICIOS INFORMATICOS PROFESIONALES S.C.

SEVILLA SIGLO XXI S.A.

SAINCOSA

SAECON S.L.

SEFOSA, OBRAS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.

SOCIEDAD IBERICA DE CONSTRUCCIONES ELECTRICAS S.A. (ANTES CODELAN)
S.E. CORREOS Y TELEGRAFOS S.A.

SOCIEDAD ANDALUZA DE COMPONENTES ESPECIALES S.A. (SACESA)
SISTEMAS AVANZADOS DE TECNOLOGIA S.A. (SATEC)
SERPROMAN S.L.

SADEA RENOVABLES S.L.

SOCIEDAD ANDALUZA PARA EL DESARROLLO DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION (SADESI)
SOCIEDAD ANDALUZA PARA EL DESARROLLO DE LAS TELECOMUNICACIONES (SANDETEL)
SODEAN SA

SACYR VALLEHERMOSO S.A.

SCHOTT SOLARS.L.

SICROM SERVICIOS DE SISTEMAS Y COMUNICACIONES S.L.
SK3000 AERONAUTICA S.A.

SDI AUTOMATIZACION Y CONTROL S.L.

SIA PROYECTOS S.L.

SGI, S.A.

SIEMENS S.A.

TALLERES LOPEZ GARRIDO S.A.

TELVENT INTERACTIVA S.A.

TEXTULAN, GRUPO ITURRI

TELEFONICA ESPANA S.A.U.

TELSA
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TORRASPAPEL SA

TECNOCONTROL S.A.

TRANSPORTES URBANOS DE SEVILLA S.A.M

TERMICOL ENERGIA SOLARS.L.

TEKNOSERVICE S.L.

TRADIA TELECOM S.A.

TECEA CONSULTORES S.L.

TALLERES MECANICOS DEL SUR S.A.

TELVENT ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE (FOCUS ABENGOA)
TELCEL S.A.

TECNOLOGICA, INGENIERIA, CALIDAD Y ENSAYOS S.A.
TRANSFORMADOS METALICOS NERVA S.L.

TESTING AND ENGINEERING OF AERONAUTICAL MATERIALS AND STRUCTURES S.L.
TRANSFORMADOS HUEVAR S.A.

TELCO INSTALACIONES S.L.

TABLA RASAS.L.

UNION FENOSA COMERCIAS.L.

UBAGO GROUP MARE S.L.

UNIROMELEC S.L

VALORACIONES GENERALES LOGICAS S.L.

VALEO ILUMINACION S.A.

VIESGO GENERACION S.L

VOLQUETES Y CARROCERIAS MONTALBAN S.L.

V Y L, COSTURA, DISENO Y MODA S.A.

VIMAC S.A.

VORSEVI S.A.

VOLQUETES HERMOSIN S.L.

VORIDIAN ESPANA S.A.

VISASUR TELECOMUNICACIONES S.L.

VERIFICACIONES INDUSTRIALES DE ANDALUCIA (VEIASA)
VIMAC S.A.

VODAFONE ESPANA S.A.

ZERO EMISSIONS TECHNOLOGIES S.A. (FOCUS ABENGOA)
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Resultados previstos

Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su justificacion

Justificacion de los valores cuantitativos estimados para los indicadores

El perfil méas adecuado para la asimilacion de las competencias y habilidades del plan de estudios
del titulo es el del alumno con una buena formacion previa en matematicas y fisica,
fundamentalmente, y con aptitudes como capacidad de observacion y de anélisis, habilidad y
rapidez para el calculo numérico y resolucion de problemas cuantificables, asi como el
razonamiento ldgico y abstracto. Es asimismo muy conveniente la capacidad de establecer
relaciones entre la realidad observada y la descripcion de ella mediante modelos matematicos, asi
como actitudes personales de iniciativa, capacidad de cooperacion en equipo, organizacion
personal del trabajo, capacidad de trabajar bajo presion, liderazgo y responsabilidad e interés por
la aplicacion practica de los conocimientos para la resolucion de problemas reales. Dicho perfil es
el que se considera Optimo para alcanzar los objetivos planteados en la titulacion en un curso
académico de dedicacion del alumno.

No obstante, cabe indicar que tanto la falta de homogeneidad en lo que respecta a la formacion
previa de los alumnos, como la dedicacion no exclusiva a los estudios de parte de ellos y la propia
movilidad en los estudios, pueden condicionar los valores de los indicadores relacionados con los
resultados previstos del titulo, aspecto que habra que tener en cuenta en el seguimiento de dichos
indicadores.

Finalmente, cabe indicar que las estimaciones propuestas para los indicadores se basan en datos
historicos procedentes de las titulaciones impartidas en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
durante los cursos académicos 2006-2007 al 2008-20009.

Valores cuantitativos estimados para los indicadores

Se consideran especialmente relevantes los siguientes indicadores: Tasa de Graduacion, Tasa de
Abandono y Tasa de Eficiencia. A estos efectos, se entenderd por:

- TASA DE GRADUACION: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (d) o en afio académico mas (d+1) en relacion con su cohorte de
entrada.

Forma de calculo: ElI denominador es el nimero total de estudiantes que se matricularon por
primera vez en una ensefianza en un afio académico (c). EI numerador es el nimero total de
estudiantes de los contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo
previsto (d) o en un afio académico mas (d+1).

- TASA DE ABANDONO: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una

cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el posterior.

162



ufé% i Memoria de verificacion del titulo de
) GRADO EN INGENIERIA QUIMICA por la Universidad de Sevilla

Forma de célculo: Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el
total de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estardn matriculados en la
titulacion ni en el afio académico siguiente al que debieran finalizarlos de acuerdo al plan de
estudios (t+1) ni dos afios después (t+2), es decir, dos afios seguidos, un afio después de la
finalizacion teorica de los estudios y el siguiente.

- TASA DE EFICIENCIA: relacion porcentual entre el namero total de créditos tedricos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

Forma de célculo: El nimero total de créditos tedricos se obtiene a partir del nimero de créditos
ECTS del plan de estudios multiplicado por el nimero de graduados. Dicho nimero se divide por
el total de créditos de los que realmente se han matriculado los graduados.

La siguiente tabla presenta los valores de los indicadores proporcionados por los servicios
centrales de la Universidad.

Cohorte de entrada

DE 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04
TASA DE ABANDONO 2003-04 | 2004.05 | 2005-06 | 2006-07 | 2006-07 | 2006-07

. o, [ o 0 0, a; 10

INGENIERO QUIMIGO 36,00% | 3542% | 4251% | 27.36% | 37,38% | 4691%

(Plan 98 | 5 afios Cohorte de entrada
' GRA . 199900 | 2000-01 | 2001.02 | 2002-03 | 2003-04 | 200405
TASA DE GRADUAGION

“’ 2003-04 | 2004.05 | 2005-06 [ 2006-07 | 200708 | 2008-09

875% | 865% | 840% | 1053% | 536% | 3.16%
200304 | 200405 | 200506 | 200607 | 2007-08 | 2008-09

[ INGENIERO QUIMICO (Plan 38) || TASA DE EFICIENCIA 84.61% | B6.86% | 77.63% | 7661% | 73,38% | 70,12%

Cabe destacar los siguientes aspectos que permiten contextualizar la evolucién de dichos
indicadores:

e La tasa de graduacion presenta valores inferiores a los que se pueden considerar
aceptables, debido a la excesiva carga en créditos del plan de estudios en vigor (360
créditos), lo que se traduce en una duracion media de los estudios que supera actualmente
los ocho cursos académicos.

e La tasa de abandono presenta valores elevados debido, junta a la duracion claramente
excesiva de los estudios, al elevado numero de plazas que se ofertaban en la titulacion, lo
gue conducia a que no se cubrieran todas las plazas, a que un 20% de los alumnos ingresen
no habiendo elegido estos estudios en primera opcion, y a que la nota de ingreso no sea
excesiva (la media oscila en los ultimos cursos entre 7 'y 7.5).

En base a las anteriores consideraciones, y bajo la suposicion de que los futuros alumnos del grado
propuesto encajan en el perfil de entrada propuesto, estdn motivados y tienen una formacion
previa adecuada en las materias basicas para el plan de estudios disefiado, se ha considerado
adecuado proponer como valores objetivos de los indicadores del plan de estudios propuesto los
siguientes:

Tasa de graduacion: 20

Tasa de abandono: 30
Tasa de eficiencia: 70
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Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

P. 1 MEDICION Y ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

OBJETO

El proposito de este procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos en el titulo en relacion
con su tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia, asi como otros indicadores
complementarios que permitan contextualizar los resultados de los anteriores. Asimismo, con este
procedimiento se pretende conocer y analizar los resultados del trabajo fin de grado o master.
DESARROLLO

La Comision de Garantia de Calidad del Titulo (CGCT) analizara, para cada curso académico, los
resultados de los indicadores obligatorios (R.D. 1393/2007) y complementarios, segun las especificaciones
previstas en las fichas de los indicadores. Para ello se utilizara la aplicacién para el Seguimiento de los
titulos LOGROS.

La CGCT llevard a cabo el anélisis de los resultados obtenidos en los indicadores, debiendo examinar
exhaustivamente el cumplimiento o no del valor cuantitativo estimado para los indicadores obligatorios,
segun lo previsto en la dltima Memoria de verificacion aprobada para el titulo. Dicho andlisis debera incluir
ademas una comparacion con los datos histéricos de la titulacion.

La CGCT incluird en el Informe Anual una descripcién lo mas detallada posible de la situacion actual y, en
su caso, recomendaciones para alcanzar el valor cuantitativo estimado que sirve de referencia.

En el supuesto de que los resultados de los indicadores no alcanzaran los valores previstos en la memoria
de verificacion del titulo, el informe elaborado por la CGCT debera proponer una serie de acciones de
mejora para solucionar los problemas detectados, que debera ser formalizada en el Plan de mejora que
apruebe el Centro. El Plan de mejora debera concretar el responsable de su ejecucién, los mecanismos
para realizarlo, los indicadores de seguimiento con los valores de referencia establecidos, etc. segun el
disefio propuesto en LOGROS para el Plan de mejora del titulo.

El informe elaborado por la CGCT, debera ser revisado tanto por la Comisién de Garantia de Calidad del
Centro, si procede, como por la Comisién de Seguimiento de Planes de Estudios. Ambas podran elaborar
un informe razonado sobre el contenido del Informe anual, asi como sobre las acciones de mejora
propuestas por la CGCT.

A la vista del Informe anual, asi como de los eventuales informes de la CGCC o CSPE, el Decano/Director
propondra el Plan de mejora de definitivo para el titulo, que debera ser aprobado por la Junta de Centro.
Indicadores:

P01-101 TASA DE GRADUACION DEL TiTULO

P01-102 TASA DE ABANDONO DEL TiTULO

P01-103 TASA DE ABANDONO INICIAL

P01-104 TASA DE EFICIENCIA DEL TiTULO

P01-105 TASA DE EXITO DEL TiTULO

P01-106 TASA DE EXITO DEL TRABAJO FIN DE GRADO O MASTER

P01-107 TASA DE RENDIMIENTO DEL TiTULO

P01-108 TASA DE RENDIMIENTO DEL TRABAJO FIN DE GRADO O MASTER

P01-109 CALIFICACION MEDIA DE LOS TRABAJOS FIN DE GRADO O MASTER

P01-110 NOTA MEDIA DE INGRESO

P01-111 NOTA DE CORTE

P01-112 ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO EN EL TITULO

Garantia de calidad

http://servicio.us.es/academica/sites/default/files/nuevosplanes/sistemasqc/SGCT GETSI.pdf
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\ Calendario de implantacion

Cronograma de implantacion de la titulacion

Justificacion:

Los acuerdos y directrices generales de la Comision Académica del Consejo Andaluz de
Universidades implican que la implantacion del plan de estudios serd progresiva curso a curso, es

decir:
Curso Estudios en extincion Nuevos estudios de Grado
2010-2011 Se extingue Primero Se implanta Primero
2011-2012 Se extingue Segundo Se implanta Segundo
2012-2013 Se extingue Tercero Se implanta Tercero
2013-2014 Se extingue Cuarto Se implanta Cuarto
2014-2015 Se extingue Quinto

Curso de implantacion:

2010/2011

Procedimiento de adaptacion en su caso de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo

plan de estudios

Procedimiento:

En lo que respecta al procedimiento previsto para la adaptacion de los estudiantes existentes al
nuevo plan de Estudios, las “Normas bésicas sobre reconocimiento y transferencia de créditos en
la Universidad de Sevilla” establecen el siguiente procedimiento para la adaptacion de los
estudiantes al nuevo Plan de Estudios:

e Tablas de equivalencias

o En los supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en
otras titulaciones de Grado de la misma o distintas ramas de conocimiento, 0 en
titulaciones oficiales de Master, los Centros elaboraran tablas de reconocimiento de
créditos que seran publicas y que permitiran a los estudiantes conocer
anticipadamente las asignaturas, materias 0 modulos que le seran reconocidos.

o Las tablas de equivalencias seran aprobadas por la Junta de Centro y de las mismas

se remitira copia al Vicerrectorado de Estudiantes.

e Solicitudes de reconocimiento
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Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del
interesado, quién debera aportar la documentacion justificativa de los créditos
obtenidos y su contenido académico, indicando los mddulos, materias o asignaturas
que considere superados.

Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendrdn su origen en materias o
asignaturas realmente cursadas y superadas, en ningun caso se referiran a materias
0 asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adaptadas.

Las solicitudes se presentaran en el Centro en el que se encuentre matriculado el
estudiante, en los plazos que se habiliten al efecto, que en general coincidiran con
los plazos de matricula, y correspondera al Decano o Director dictar resolucion en
primera instancia, previo informe no vinculante de los Departamentos
universitarios implicados. La resolucion, que en caso desestimatorio debe ser
motivada académicamente, debera dictarse en un plazo maximo de tres meses.

En los casos de reconocimiento de créditos derivado de los acuerdos de estudios en
programas de movilidad, de los acuerdos del Sistema Universitario Publico
Andaluz y demas situaciones de reconocimiento automatico previstos en los planes
de estudio no se requerird informe de los Departamentos.

En los casos previstos en el apartado anterior, corresponderd, igualmente al Decano
o Director del Centro dictar resolucién en primera instancia, interpretando y
aplicando los acuerdos suscritos y lo previsto en las tablas de equivalencias
incluidas en los planes de estudio y las que puedan establecerse al amparo de esta
normativa.

Contra las resoluciones del Decano o Director del Centro se podra interponer
recurso de alzada ante el Rector, en los términos que establezca el Reglamento
General de Actividades Docentes.

En base a dichas normas, se ha establecido la Tabla de Equivalencias pertinente, la cual ha sido
aprobada en Junta de Escuela como parte de la Memoria de Verificacion. La version definitiva de
dicha tabla de adaptacién se muestra a continuacion.

TABLA DE RECONOCIMIENTO DE LAS ASIGNATURAS DEL PLAN ACTUAL:

PLAN ACTUAL PLAN NUEVO Aclaraciones
Curso Asignatura Tronc./Oblig. Créd. Asignatura Créd.
i MATEMATICAS II 6
1 CALCULO 15 -
MATEMATICAS Il 6
1 |ALGEBRA 9| MATEMATICAS | 6
. |FUNDAMENTOS Fisicos DE| . FISICA | 6
LA INGENIERIA F|'S|CA|| 6
FUNDAMENTOS DE <
1 INFORMATICA 6 | INFORMATICA 6
1 EXPRESION GRAFICA 7,5 | EXPRESION GRAFICA 6
1 | QUIMICAFISICA 6 RECF(’)UNECI)DCEI giRPOR
J j QUIMICA GENERAL 75
1 | QUIMICA INORGANICA 6 CUALQUIERA DE LAS
DOS INDIVIDUALMENTE
1 QUIMICA INORGANICA (A) 6 ) i
- - AMPLIACION DE QUIMICA 45| SE RECONOCE POR LAS
2 QUIMICA ORGANICA 6 DOS JUNTAS
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PLAN ACTUAL PLAN NUEVO Aclaraciones
Curso Asignatura Tronc./Oblig. Créd. Asignatura Créd.
. . CINETICA Y
TERMODINAMICA CINETICA . .
2 ) 9 [ TERMODINAMICA QUIMICA 6
QUIMICOS APLICADA (B) APLICADAS
. TERMODINAMICA SE
TERMODINAMICA 6] RECONOCE POR A+B
9 OP. BASICAS DE LA ING. ¢ | FUNDAMENTOS DE| ,&
QUIMICOS INGENIERIA QUIMICA '
9 OP. BASICASSOLIDOS Y 9|OP BASICAS SOLIDOS Y 5
FLUIDOS FLUIDOS
5 METODOS MATEMATICOS DE 5 AMPLIACION DE[ ,¢
LA INGENIERIA QUIMICA MATEMATICAS '
9 ELAST Y RESIST. ¢|ELAST. Y  RESIST. DE 6
MATERIALES MATERIALES
2 TRANSMISION DEL CALOR 4,5 TRANSMISION DE CALOR 45
2 MECANICA DE FLUIDOS 6 | MECANICA DE FLUIDOS 6
2 QUIMICA ANALITICA 75 RECFE)UNE(?CEIES),E\RPOR
. ANALISIS QUIMICO 6
3 | ANALISIS INSTRUMENTAL 45 CUALQUIERA DE LAS
DOS INDIVIDUALMENTE
3 TEORIA DE ESTRUCTURAS 4,5 | TEORIA DE ESTRUCTURAS 45
3 ING. PROCESOS TERMICOS 6 | ING DE PROC TERMICOS 45
3 TEORIA DE CIRCUITOS 45| TEORIA DE CIRCUITOS 6
. . ESTADISTICA E
3 MET. ESTADISTICOS ING. 6| INVESTIGACION OPERATIVA 45
] < FUNDAMENTOS  CONTROL
3 REGULACION AUTOMATICA 45 [ AUTOMATICO 45
3 CONSTRUCCIONES ¢ |PROYECTO INTEGRAL DE|
INDUSTRIALES PLANTAS INDUSTRIALES '
) SE RECONOCE CON
3 FENOMENOS DE 9 FENOMENOS DE
TRANSPORTE . TRANSPORTE +
REACTORES HETEROGENEOS 45| REACTORES QUIMICOS
TECNOL. PROCESOS
3 QUIMICOS 45| ING. PROCESOS 45
3 EXPERIM. EN ING. QUIMICA 12 | EXPERIM. EN ING. QUIMICA 45
FUNDAMENTOS CIENCIA DE
4 MATERIALES 6 | MATERIALES 45
4 ECONOMIA Y[ ,s|ORG. Y GESTION  DE 6
ORGANIZACION IND. | EMPRESAS
SE RECONOCE POR
ECONOMIAY
EMPRESA 6| ORGANIZACION IND. Y
UNA DE LAS OPTATIVAS
(CoD).
4 TECNOL. QUIMICA BASICA 4,5 | TECNOLOGIA QUIMICA 4,5
4 TECNOL. DEL MEDIO ¢ | TECNOL. DEL MEDIO| .
AMBIENTE AMBIENTE '
4 REACTORES QUIMICOS 7,5 | REACTORES QUIMICOS 45
4 OPERACIONES DE ¢ | OPERACIONES DE[ ..
SEPARACION SEPARACION '
5 SIMULAC. Y OPTIMIZ. DE |SIMULAC. Y OPTIMIZ. DE| .
PROC. QUIMICOS PROC. QUIMICOS '
CONTROL E
5 INSTRUMENTACION DE 6 ggmm'— E INSTRUM. PROC 45
PROCESOS QUIMICOS
5 PROYECTOS 6 [ PROYECTOS 45
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INGENIERO QUIMICO Grado Ingenieria Quimica

Curso Asignaturas Optativas Créd. Asignatura Créd.
4 | INSTALACIONES Y MAQ. ELECTR. 6 | INSTALACIONES Y MAQ. ELECTR. 45
4 | ING. DE PLANTAS QUIMICAS 6 | ING. DE PLANTAS QUIMICAS 45
4 |MED Y CONTROL CONTAM AMBIENTAL 4,5 MED Y CONTROL CONTAM AMBIENTAL | 4,5
4 | TECNOL. DE FABRICACION 4,5 | TECNOL. DE FABRICACION 45
4 | TECNOLOGIA ENERGETICA 6 | TECNOLOGIA ENERGETICA 45
4 REPR. GRAFICA POR ORDENADOR 4,5 | DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR. 4,5
4 | TEORIA DE MAQUINAS 6 | MAQUINAS 6
5 | TECNOL COMBUSTIBLES 4,5| TECNOL COMBUSTIBLES 45
5 | TRAT DE EFLUENTES LIiQUIDOS 6 | TRAT DE AGUAS 45
5 | TRAT DE EFLUENTES GASEQSOS 6 | TRAT DE EFLUENTES GASEOSOS 45
5 | GESTION Y TRAT DE RESIDUOS 6 | GESTION Y TRAT DE RESIDUOS 45
5 | COMBUSTIBLES Y MEDIO AMBIENTE 4,5 TECNOL COMBUSTIBLES 45
5 | AMPLIAC DE TECNOLOGIA QUIMICA 4,5 [ AMPLIAC DE TECNOLOGIA QUIMICA 45
5 | IMPACTO Y AUDITORIA AMBIENTAL 4,5 GESTION AMBIENTAL 45
5 | MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS 45| MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS 45
5 | ADMINISTRACION DE EMPRESAS (C) 45
5 | MET. CUANT. Y ORG. PRODUCCION (D) 10,5
5 | MAQUINAS HIDRAULICAS 4,5 | INGENIERIA FLUIDOMECANICA 45
5 | TECNOLOGIA DE MATERIALES 4,5 | TECNOLOGIA DE MATERIALES 45
5 | METODOLOGIA E H* DE LA ING. 4,5 | METODOLOGIA E H? DE LA ING. 45

La diferencia (si esta es positiva) entre los créditos totales cursados en el plan anterior y los
créditos totales de las asignaturas del nuevo plan, adaptadas segun la tabla anterior, se reconoceran
como créditos del médulo de optativas comunes, hasta un maximo de 9 ECTS.

Una comision especifica de la Titulacion analizara las situaciones no previstas en esta tabla y
podré adoptar las medidas complementarias que procedan.

Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del siguiente titulo propuesto

Ensefianzas:

Ingeniero Quimico
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